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1. INFORMACION BASICA DEL PROGRAMA

Institucion:
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Doctorado [
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Ingeniero Ambiental

Acuerdo de creacion:

N° CDO08 Fecha 22 de septiembre de 1995

Resolucién de registro calificado:

N° 20898 Fecha 03 de noviembre de 2016

Resolucion de Acreditacion:

N° 11936 FechaJunio 16 de 2016 Vigente
hasta Junio 16 de 2020

NUmero de créditos académicos:

142

Metodologia:

Presencial a distancia O virtual IZI\ Dual O
Otra O Cual?

Area de Conocimiento:

Ingenieria y Arquitectura

Nucleo Béasico de Conocimiento:

Ingenieria Ambiental y afines

Duraciéon estimada:

Afos: 4 /| Semestres: 8

Periodicidad de Admision:

Semestral

2. CONTEXTO HISTORICO Y FILOSOFICO DEL PROGRAMA

Contexto internacional: Para lograr realizar una mejor interaccién en el ambito internacional, los
profesionales en Ingenieria Ambiental deben estar en capacidad de comunicarse fluidamente con
otras culturas, por tanto, requieren un buen nivel en una segunda lengua. Adicionalmente,
demandan una sélida formacioén en ciencias basicas y aplicadas, asi como interés por vincular el
conocimiento en pro del bienestar del medio ambiente y la sociedad en la que se desempefian, a
través de un desarrollo sostenible. Deben tener aptitudes para el trabajo en grupo, trabajos
interdisciplinarios y una actitud positive hacia el medio ambiente y los recursos naturales.

La Universidad Pontificia Bolivariana enmarcada dentro de su misién hace parte de las instituciones
de educacién superior que forman los profesionales integros, necesarios para esta gran labor y
guienes son parte fundamental en el mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad, mediante
la proteccion y conservacion del medio ambiente.

Contexto nacional: Colombia como uno de los paises megadiversos existentes en el mundo, debe
plantear las medidas necesarias para la preservacién y conservacion de sus recursos naturales,
aprovechandose el recurso humano capacitado y altamente competitivo, capaz de desarrollar
soluciones ambientales que contribuyan al crecimiento del pais en el marco de desarrollo sostenible.
Colombia es un pais con grandes potencialidades expresadas en una gran riqueza natural,
representada en su biodiversidad y oferta de recursos, ademas de una sociedad diversa que
condensa multiples expresiones culturales. No obstante, enfrenta situaciones de pobreza, conflicto
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y rezago tecnolégico que le dificultan su insercion en el mundo actual. En este marco, se gestan
procesos de desarrollo necesarios para la intervencion y minimizacién de los posibles cambios o
transformaciones que deterioran al ambiente. Un ejemplo de la perdida de cobertura vegetal se dio
entre 1986 y 2001, donde la cobertura boscosa del territorio disminuyé en 1°289.000 Ha:
deforestacion media anual cerca de 85.900 Ha a una tasa media anual del 0,15%, segun informes
del IDEAM y MAVDT en 2004. Por lo tanto, la Universidad Pontificia Bolivariana desde el programa
de Ingenieria Ambiental es parte en el proceso de desarrollo a nivel competitivo del Departamento
y se alinea con los diferentes proyectos tanto a nivel nacional como internacional, de tal manera que
se fortalezca la capacidad investigativa aportando a proyectos de gran envergadura planteados por
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, ente encargado de proponer las politicas,
coordinar las estrategias y definir las bases técnicas para los procesos de regulacién en materia de
prevencion y control del deterioro ambiental; asi como de promover el fortalecimiento de la gestién
ambiental de los sectores productivos y garantizar la insercion de las variables ambientales en los
procesos de toma de decisiones en el ejercicio publico y privado.

Contexto regional: Los Planes Departamentales se presentan como la estrategia para armonizar
los lineamientos de politica que se definieron en el documento CONPES 3383 “Plan de Desarrollo
del Sector de Acueducto y Alcantarillado”. Los Planes Departamentales de Agua y Saneamiento
para el Manejo Empresarial de estos servicios, son la estrategia del Estado para acelerar el
crecimiento de las coberturas y mejorar la calidad de los servicios, al facilitar el cumplimiento de los
siguientes lineamientos de politica: (i) efectiva coordinacion interinstitucional al interior de cada nivel
y entre diferentes niveles de gobierno, (ii) acelerar el proceso de modernizacién empresarial del
sector en todo el territorio nacional, (iii) aprovechar economias de escala mediante la estructuracion
de esquemas regionales de prestacion, (iv) articular las diferentes fuentes de recursos y facilitar el
acceso del sector a crédito; (v) ejercer un mejor control sobre los recursos y el cumplimiento de la
regulaciéon, y (vi) contar con planes de inversion integrales con perspectiva regional, de corto,
mediano y largo plazo. A nivel regional y partiendo del Plan Regional de Competitividad realizado
durante el segundo semestre del afio 2008, se plantea que al afio 2032 Santander sera uno de los
tres departamentos mas competitivos de Colombia, teniendo elevados niveles de calidad de vida y
el mas alto ingreso per cépita del pais, gracias al dinamismo de su economia alcanzado a través de
sectores productivos amigables con el medio ambiente, innovadores en bienes y servicios de alto
valor agregado, con un ambiente de negocios que incentive la inversion local y extranjera y propicie
el desarrollo integral y equitativo de la region. Por lo tanto, se destaca como objeto fomentar el uso
y aprovechamiento sostenible de la biodiversidad colombiana como sector estratégico de la vision
de competitividad en el pais. Asi mismo, dentro de los proyectos productivos a desarrollar tendran
como marco de referencia, la responsabilidad con el medio ambiente y el interés continuo por
alcanzar los maximos estandares de calidad respaldados en el avance tecnoldgico y el talento
humano.

Pertinencia del programa: La tendencia mundial muestra que cada vez es prioritaria, la necesidad
de acercamiento entre las universidades y la problemética social. La Facultad de Ingenieria
Ambiental responde a estos factores formando a un estudiante con una responsabilidad social, para
ser participe de la comunidad a la cual ha de servir. Para ello el curriculo de Ingenieria Ambiental,
con base en el desarrollo de la unificacion teérico-préactica, a través del desarrollo de proyectos de
grado y practicas empresariales, se da respuesta a necesidades de la sociedad, aplicando la
transferencia de tecnologias de manera oportuna y pertinente.
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Las problematicas actuales y venideras en el orden planetario no dan espera, y estan requiriendo
de una comprensién detallada y un abordaje multicriterio en temas prioritarios como el cambio
climatico, la gestién de los recursos naturales y los cambios en los patrones de produccién y
consumo, situaciones que, lamentablemente son a su vez las oportunidades y los campos de accion
para la Ingenieria Ambiental.

La nueva apuesta mundial establecida a través de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, vislumbra
una enorme posibilidad para seguir posicionando los programas de Ingenieria Ambiental a nivel
global. De los 17 ODS, 6 tienen una relacion directa con areas de interés de la Ingenieria Ambiental,
lo que proyecta un futuro prometedor en términos de posibles espacios para el desarrollo de la
investigacion y potenciales escenarios laborales.

En Colombia se han identificado, desde hace varios afios, como principales causas de deterioro
ambiental: a) las condiciones de libre acceso a los recursos naturales, que han llevado a tasas de
extraccién superiores a las socialmente deseables; b) la ausencia de mecanismos que permitan
cobrar por el deterioro ambiental; ¢) la ausencia de estrategias efectivas para el control de la
contaminacién; d) la existencia de situaciones sociales que inducen a este deterioro; e) el
desconocimiento de las tecnologias y los métodos apropiados para prevenir y disminuir la
contaminacion y f) la conciencia ambiental del pais sobre la importancia de la conservacion de los
recursos naturales, es muy reciente (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Republica de
Colombia. Politica de Produccion y Consumo Sostenible).

Por esto, es vital considerar como problematica colombiana el aumento en el consumo de los
recursos naturales tales como agua, suelo y materias primas, de manera que, si no se toman
medidas oportunas, se llegara a un agotamiento de estos recursos. Es fundamental que los
esfuerzos de investigacion y desarrollo, tanto puablicos como privados, se planteen no sélo en la
depuracién de los residuos y efluentes, sino en la reutilizacion de los recursos naturales y la
recuperacion de los productos potencialmente contaminantes y el cambio en los patrones de
producciéon y consumo de bienes y servicios hacia unos mas amigables con el ambiente.

Para atender esta futura demanda, los programas de Ingenieria Ambiental deben fortalecer su
proposito fundamental, que es y debe seguir siendo, €l de incentivar la capacidad creativa y de
innovacién en los estudiantes, para perfeccionar los andlisis, la evaluacion y la resolucion de las
situaciones problemas antes mencionadas.

Se debe pensar en Ingenieros Ambientales “visionarios”, que comprendan y dimensionen sus
campos de accion en funcién de la sostenibilidad planetaria, considerando las oportunidades para
su desarrollo profesional y la responsabilidad adquirida consigo mismo, con su sociedad y con las
sociedades venideras.

El programa de Ingenieria Ambiental cumplié en el 2019 veintitrés afios de labores académicas.
Inicialmente entre 1996 y 2003, la denominacion del programa era en Ingenieria Sanitaria y
Ambiental. A partir de 2003, la denominacién que se mantiene hasta la actualidad es Ingenieria
Ambiental. La primera promocion estuvo conformada por 13 personas que recibieron su titulo
profesional en el afio 2001; al mes de marzo de 2019 los egresados graduados del programa son
894, los cuales representan el 9,9 % de la poblacion total de egresados graduados de la seccional.
La pertinencia del programa en Ingenieria Ambiental tiene relacién con la incidencia del mismo en
el contexto social, econdmico, politico, cultural y cientifico de la region y del pais en el mediano y
largo plazo. Es por esto que para la evaluacion de la incidencia del Modelo Pedagdgico Integrado y
el Plan de Estudios del Programa en la formacion profesional, investigacion y proyeccién social de
los estudiantes, se determina a través de la vinculacion de los egresados del programa en las
diferentes actividades econdémicas del pais. De los sectores de actuacion profesional de los
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egresados del programa de Ingenieria Ambiental, de los 608 egresados que reportaron informacion,
el 68 % se encuentran trabajando, 236 estan vinculados al sector de actividades profesionales,
cientificas y técnicas; 121 en actividades industriales de manufactura; 71 en el sector construccién
y 46 en administracion publica y defensa.

Pertinencia contextual:

Dentro del analisis del enfoque contextual del programa de Ingenieria Ambiental, se han analizado
los siguientes puntos. Para mayor detalle referirse al documento de “Enfoque contextual de la
Ingenieria Ambiental”, elaborado por docentes, estudiantes, egresados y empleadores de
profesionales graduados del programa:

Retrospectiva del programa: Analisis histérico de la evolucién normativa a nivel mundial,
nacional y regional, asi como las directivas gubernamentales enfocadas a lograr un desarrollo
sostenible.

La relacion que tiene el programa con las necesidades y condiciones internacionales,
nacionales, regionales y locales: Analisis de las necesidades de formacion por linea de
profundizacion, y su evolucion en el tiempo de acuerdo con condiciones especiales que han
surgido como el cambio climético.

Los campos del conocimiento y practicas de intervencion propias del ingeniero ambiental: Los
campos de conocimiento del ingeniero ambiental deben estar ligados a los elementos en el
ambiente susceptibles a contaminacion: Aire, Agua y Suelo, direccionados bajo un componente
transversal relacionado con la comprension de la biotecnologia y sus servicios ambientales, y
las estrategias de gestion para el diagnéstico, disefio y aplicacion de acciones para el control y
remedio de problemas generados en las actividades antrépicas y naturales.

Las tendencias del ejercicio profesional: En Colombia se han identificado, desde hace varios
afnos, como principales causas de deterioro ambiental: a) las condiciones de libre acceso a los
recursos naturales, que han llevado a tasas de extraccion superiores a las socialmente
deseables; b) la ausencia de mecanismos que permitan cobrar por el deterioro ambiental; ¢) la
ausencia de estrategias efectivas para el control de la contaminacién; d) la existencia de
situaciones sociales que inducen a este deterioro; €) el desconocimiento de las tecnologias y
los métodos apropiados para prevenir y disminuir la contaminacion y f) la conciencia ambiental
del pais sobre la importancia de la conservacion de los recursos naturales.

Lineamientos institucionales: Se revisaron los lineamientos a nivel nacional, de universidades
catélicas y de nuestra institucion.

Prospectiva de la Ingenieria Ambiental: Se analizaron las probleméticas actuales y venideras en
el orden planetario no dan espera, y estan requiriendo de una comprension detallada y un
abordaje multicriterio en temas prioritarios como el cambio climatico, la gestion de los recursos
naturales y los cambios en los patrones de producciébn y consumo, situaciones que,
lamentablemente son a su vez las oportunidades y los campos de accion para la Ingenieria
Ambiental.

Situacion del Ingeniero Ambiental UPB al afio 2017: Se estudiaron Los indicadores de
empleabilidad, prospectiva laboral, generacién de ingresos o emprendimiento, para una muestra
de 33 egresados.
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3. REQUISITOS DE GRADUACION

Para optar al titulo de Ingeniero Ambiental, el estudiante debe cumplir con todos los

requisitos académicos y administrativos establecidos por la Universidad:

« Haber cursado y aprobado todos los créditos académicos del programa de acuerdo con
el Reglamento Estudiantil correspondiente

« Acreditar el nivel de competencia definido de segunda lengua (explicar el especifico del
programa)

« Ingrese los requisitos especificos de programa, por ejemplo, practicas, trabajos de
grado, sustentaciones, etc.

En cuanto al Perfil de Egreso del ingeniero Ambiental, el programa plantea, a la luz de un
conjunto de dimensiones institucionales de la formacion humanistica, académica y de
investigacion, contextos de desempefio y competencias que le permiten al egresado,
desenvolverse en el ambito profesional de una manera integral, con el proposito de
potenciar el desempefio organizacional y responder a los diferentes retos globales que
demandan las organizaciones y la comunidad. Este perfil se puede consultar en la seccion
de Organizacioén Curricular del Programa.

4. PROPUESTA CURRICULAR, CONCEPCION EDUCATIVA Y PEDAGOGICA

4.1.Modelo Pedagogico Institucional
La UPB asume como curriculo los conocimientos, experiencias y practicas
institucionalmente seleccionadas, organizadas y distribuidas en el tiempo para efectos de
la formacion. El curriculo orienta el desarrollo de las intencionalidades de formacién integral
en lo humano, cristiano, social y académico, permite la planeacién y regula los procesos
formativos en la Institucién; su construccién es ciclica y permanente y se evalla
constantemente para hacer las actualizaciones y transformaciones que se consideren
pertinentes. El disefio curricular en la UPB tiene como punto de partida el Modelo
Pedagdgico Integrado, y bajo un enfoque de Capacidades Humanas y Competencias
(CHyC); abordadas a partir de los requerimientos de la sociedad, del proyecto ético de vida
del estudiante y de las demandas laborales profesionales; se procura un adecuado
equilibrio que garantiza la formacion integral como el mas calificado propdésito y la directriz
mas importante de la Universidad Pontificia Bolivariana (PEI, 2016. P. 38).
La Universidad define sus politicas y lineamientos en el Proyecto Educativo Institucional
2016, y en patrticular, en las referidas al Macroproceso Docencia — Aprendizaje, se inscribe
en las tendencias curriculares que dan las pautas para trabajar los procesos educativos que
se proponen hoy en el mundo: curriculos integrados, flexibles, interdisciplinarios,
contextualizados, internacionales e interculturales; apuesta por el desarrollo humano, la
formacion y transformacion a través del enfoque de las CHyC; asume la investigacion-
innovacion como la dupla relacional que permite busquedas articuladas del conocimiento;
e incorpora y apropia el uso de Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC).
En la UPB el curriculo se estructura a partir de tres niveles: la macro estructura (ciclos), la
meso estructura (areas o nucleos) y la micro estructura (cursos). Ademas de los ejes:
transversal (la investigacion-innovacion) y articulador (las TIC).
e Macro estructura: como su nombre lo expresa es la estructura mas amplia; en ella se
expresan las intencionalidades formativas del programa (propédsitos de formacion,
capacidades humanas y los Ciclos que ha definido la Universidad).
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Para el pregrado la Universidad contempla cuatro ciclos: Basico de Formacion
Humanista, Disciplinar, Profesional y de Integracién. Y para el posgrado tres ciclos:
Bésico de Formacion Humanista, Disciplinar y de Investigacion.

e Meso estructura: es la estructura intermedia; por eso, tiene un @mbito de concrecion
menor que la anterior. En ésta se delimitan las areas o nucleos que relnen y organizan
los grandes contenidos de la formacion.

e Micro estructura: es la estructura mas concreta del curriculo; hacen parte de ella los
cursos, entendidos como el nivel mas bajo de generalizacion. En ellos se definen los
criterios de competencia y sus niveles de desarrollo.

Respecto a los ejes, se tiene definido uno transversal y otro articulador:

e Ejetransversal de investigacion e innovacion.
Para hacer evidente la formacién en investigacion e innovacion, la UPB las establece
como un eje transversal al proceso de formacion, mediante la construccion de
competencias investigativas e innovadoras. Particularmente, lo transversal se entiende
como el vinculo entre lo formativo y lo disciplinar, como la vision sistémica del
aprendizaje que supera la fragmentacion de las areas de conocimiento, la adquisicidon
de valores y formacion de actitudes y la contextualizacion del conocimiento; la
gradualidad por niveles de complejidad creciente (UPB, 2010).

e Eje articulador del curriculo: las tecnologias de informacion y comunicacion.
La mediacion tecnol6gica reconoce que las Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion (TIC) tienen implicaciones en las formas de relacionarse, de acercarse
al saber, de construir conocimiento, de compatrtirlo y publicarlo. Y esto se da gracias a
gue las TIC posibilitan la flexibilidad y la desterritorializacion de los espacios, la
demarcacion de la nocién convencional de tiempo, la disponibilidad de informacion,
lenguajes y recursos variados y convergentes; caracteristicas que impactan los
procesos de indagacion e investigacion, las formas de lectura y escritura y las formas
de enseiiar, formar y aprender.
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4.2.0rganizacién Curricular del programa

El ciclo de formacion humanista tiene como propésito impartir de modo sustancial los
valores reconocidos por la UPB, teniendo el humanismo cristiano como su horizonte
formativo y a través del cual se logran los propdsitos de identidad, incorporacién, difusion y
apropiacion del espiritu que anima el Proyecto institucional. Desde el punto de vista
académico, el profesional en Ingenieria Ambiental adquiere conocimientos cientificos y
técnicos aplicados en las lineas de dominio: procesos ambientales, disefios aplicados a la
Ingenieria Ambiental, gestidbn de proyectos ambientales e investigacion, para proponer
soluciones a situaciones ambientales especificas, en el marco de las metas de desarrollo
del milenio y de desarrollo sostenible. Desde los ciclos de integracion, El profesional en
Ingenieria  Ambiental adquiere conocimientos cientificos y técnicos avanzados con
aplicacion en las lineas de dominio en gestion ambiental, procesos ambientales y disefios
aplicados a la Ingenieria Ambiental, para proponer soluciones a problemas ambientales
regionales, nacionales e internacionales en el marco de las metas de desarrollo del milenio
y del desarrollo sostenible.

e A continuacion, se puede observar el perfil de ingreso de la universidad:
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d PERFIL DE INGRESO A PROGRAMAS ACADEMICOS DE PREGRADO Y POSTGRADO
Capacidades humanas y competencias solicitadas por & Programa en  inicio de la formacion
=&  Bolivariana

Programa Académico: Ingenieria Ambiental
Capacidades humanas que debe tener un aspirante, al momento del ingreso, para poder iniciar el desamollo del proceso de formacion.
——r— Evidend

- . . Mmlm%mammmmﬂﬂmmmhsmmlm
Habilidad para comunicarse por escrito o verbalmente ber 11 (35°%). Clasif

Azurme una actitud critica frente 3 los efectos que pueden ] . . . . .
- . Posee habiidad para comunicar sus ideas y espresarse segun |a entrevista de ingreso. (15%)
|gene_rarh5 actividades antropogenicas sobre el medum 'ﬁ 2 F da icta DAFO0T,

Aplica los conceptos basicos de las matematicas y|Resultados en las areas de matematica y ciencias naturales superiores a 50 puntos en ka prusbal
ciencias naturales. saber 11. (507%) Clasificatoria.

Competencias que debe tener un aspirante, al momento del ingreso, para poder iniciar el desamollo del proceso de formacion.
c B Euidenc

N . Cibiene resultados superiores a 50 puntos en habiidad de lectura criica segin bos resultados de |a)
Comunicacion oral y escrita prusha saber 11 (35%). Clasificatoria.

ldentfica los problemas achales con relacon al medic|Poses habiidad para comunicar sus ideas y expresarse segin |a entrevista de ingreso. (15%)
ambiente Clasificatoria. Formato de entrevista DA-FO-017.

Reconoce | redacion  entre  las  actividades|Posee habiidad para comunicar sus ideas y espresarse segin la entrevista de ingreso. (15%)
antropogenicas y la contaminacion al medio ambiente.  |Clasificatoria. Formato de entrevista DA-FO-D17.

Valora la importancia del respeto por los recursos|Posee habilidad para comunicar sus ideas y expresarse segin |la entrevista de ingreso. (15%)
|naturales. Clasificatona. Formato de entrevista DA-FO-017.

Posee conocimientos basicos de matematica, quimica y|Resultades en las areas de matematica y ciencias naturales superiores a 50 puntcs en ks pruehal
ciencias naturales. saber 11. (507:) Clasificatoria.

Sintesis del Perfil de Ingreso:

El aspiranie debera evidenciar a raves de la entrevista institucional y de los resultados de las pruebas saber 11, conocimiento basico de los efectos que puedan
|generar |as actividades antropogenicas sobre e ambiente, asi como también evidenciar habilidad para la comunicacion verbal y escrita, matematicas, quirnica y]

Posibles programas de trabajo con los admitidos

Aspirantes con resultados inferiores a 60 pl.rmusmlamdemmc.as ciencizs naturales wo de lectura crifica de s pruehas saber 11, deberan
Immmmmd&m&mmmmdﬂmamw
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e Perfil de egreso:

INSTITUCIONALES

DIMENSIONES INSTITUCIONALES DE LA FORMACION — INTENCIONALIDADES FORMATIVAS

HUMANA ‘ CRISTIANA

SOCIAL

ACADEMICA

Estéa orientada al
desarrollo de las
dimensiones humanas
en un mundo de cambios
complejos, la
comprension de
circunstancias
individuales y sociales
del hombre, el
compromiso responsible
con la vida desde la
cultura del evangelio, la
realidad como principio
de integracion de
saberes y el didlogo
entre la Fe y la razon.

Orientada a educar para el
andlisis critico de los desafios
sociales, la asuncion del
compromiso social y politico, el
desarrollo de las capacidades
humanas de la vida la ética y la
estética en el contexto del
humanismo cristiano, la
construccion de la identidad y

el sentido social del
conocimiento.

Permite el reconocimiento y la comprension
epistemoldgica de las ciencias, disciplinas y saberes
relacionadas con el objeto de la profesion, propicia el

conocimiento disciplinar de acuerdo con los propdsitos
de formacion y las competencias a construir, propicia
el ejercicio de la docencia investigativa, forma “en y
para” la investigacion y vincula la investigacion en
sentido estricto y la investigacién en la formacion.

PROPOSITOS DE FORMACION DE LOS CICLOS

BASICO DE FORMACION
HUMANISTA

BASICO DISCIPLINAR

PROFESIONAL

DE INTEGRACION

El Ciclo Basico de Formacion
Humanista tiene como
proposito la formacion integral
humana, cristiana y social
para construir, a la luz de los
principios del humanismo
cristiano, el sentido de la vida,
las relaciones consigo mismo,
los otros y Dios, y las
relaciones con el entorno para
transformarlo de manera
responsible e innovadora.

El ingeniero de la UPB
seccional Bucaramanga,
transfiere los
conocimientos solidos
adquiridos en el ciclo
bésico disciplinar para
desarrollar competencias
profesionales y laborales
necesarias para resolver
problemas propios de la
ingenieria en contextos
locales y globales.

El profesional en
Ingenieria Ambiental
adquiere conocimientos
cientificos y técnicos
aplicados en las lineas
de dominio: procesos
ambientales, disefios
aplicados a la ingenieria
ambiental, gestion de
proyectos ambientales e
investigacion, para
proponer soluciones a
situaciones ambientales
especificas, en el marco
de las metas de
desarrollo del milenio y
de desarrollo sostenible.

El profesional en
Ingenieria Ambiental
adquiere conocimientos
cientificos y técnicos
avanzados con aplicacion
en las lineas de dominio
en gestion ambiental,
procesos ambientales y
disefos aplicados a la
Ingenieria Ambiental, para
proponer soluciones a
problemas ambientales
regionales, nacionales e
internacionales en el
marco de las metas de
desarrollo del milenio y
del desarrollo sostenible.

PROBLEMAS DE

CONTEXTO

¢A qué problemas de contexto
debe responder la formacion
humana, cristiana y social?

¢A qué problemas de
contexto debe responder
la formacion académica
en el ciclo basico
disciplinar?

¢A qué problemas de
contexto debe responder
la formacion académica
en el ciclo profesional?

¢A qué problemas de
contexto debe responder
la formacién académica
en el ciclo de integraciéon?

¢ Como el estudiante,
siguiendo con los principios
del humanismo cristiano, se
forma integralmente para
construir una conciencia del
cuidado de si, del otro y del
contexto?

¢, Coémo el estudiante
soluciona problemas
béasicos de ingenieria a
través del fortalecimiento
de las bases tedricas de
la matematica, fisica y
quimica?

¢,Coémo el estudiante
identifica las
probleméticas
relacionadas con los
objetivos de desarrollo
sostenible y los objetivos
de desarrollo del milenio
a través de la integracién

¢ Como propone
soluciones relacionados
con la prevencion,
minimizacion y/o
eliminacion de la
contaminacién
garantizando el
cumplimiento de los
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de los conceptos basicos
de la matematica, fisica,
guimica y biologia?

objetivos de desarrollo
sostenible a través de la
aplicacién de conceptos
basicos de las ciencias y
de la ingenieria?

¢ Coémo el estudiante asume
los cambios en los
comportamientos humanos y
de contexto para la promocion
de una convivencia ciudadana
enriquecida con los valores
del amor, la justicia y la paz?

¢,Cémo el estudiante
adquiere el pensamiento
|6gico matematico para
aplicar conocimientos en
la resolucion de
problemas técnicos
reales?

¢,Como el estudiante da
solucion a las
problematicas
relacionadas con los
objetivos de desarrollo
sostenible y los objetivos
de desarrollo del milenio
a través de la aplicacion
de herramientas de
disefo en Ingenieria
Ambiental?

¢ Coémo soluciona
problemas especificos
relacionados con la
prevencion, minimizacién
ylo eliminacién de la
contaminacion,
cumpliendo con los
objetivos de desarrollo
sostenible y de desarrollo
del milenio a través de
alternativas de disefio en
Ingenieria Ambiental?

¢ Como el estudiante aplica
los principios del humanismo
cristiano para el fomento de la
autonomia ética, de la
responsabilidad social y de la
integridad?

¢,Cémo el estudiante
soluciona problemas
béasicos de ingenieria a
través del fortalecimiento
de las bases teodricas de
la matematica, fisicay
quimica?

¢, Cémo el estudiante da
solucién a las
probleméticas
relacionadas con los
objetivos de desarrollo
sostenible y los objetivos
de desarrollo del milenio
a través de la aplicacion
de herramientas de
gestion ambiental?

¢,Cémo propone
soluciones encaminadas
a la prevencion,
minimizacion y/o
eliminacion de la
contaminacién
garantizando el
cumplimiento de los
objetivos de desarrollo
sostenible a través de la
aplicacién de
herramientas de gestion
ambiental?

CAPACIDADES HUMANAS (Elegir en el grupo de las 10 Capacidades Humanas Institucionales las que
considere el programa)

Introspeccion
Pensamiento sistémico
Pensamiento cosmopolita
Pensamiento critico
Empatia

Imaginacion

Compromiso social
Resiliencia

Autonomia

Cultivo de las emociones

Pensamiento critico

Pensamiento critico

Pensamiento sistémico

DOMINIOS DE COMPETENCIAS POR AREAS o NUCLEOS (Indicar si se va a trabajar con areas o nticleos)

Area o Nicleo: Humanismo

Area o Nucleo:
Matematicas y fisica

Area o Nucleo: Procesos
ambientales, gestion de
proyectos ambientales

Area o Nucleo: Procesos
ambientales, disefios
aplicados a la Ingenieria
Ambiental

Problema de contexto: Habitar
un contexto nacional violento,
en el que las elecciones
personales no priorizan la
dignidad y el respeto por la
vida, nos exige una seleccion
emocional que potencie la
relacion con el otro y una
reflexion sobre el rol que cada

Problema de contexto:
¢,Coémo el estudiante
soluciona problemas
bésicos de ingenieria a
través del fortalecimiento
de las bases teéricas de
la matematica, fisicay
quimica?

Problema de contexto:

¢ Coémo el estudiante
identifica las
problematicas
relacionadas con los
objetivos de desarrollo
sostenible y los objetivos
de desarrollo del milenio
a través de la integracion

Problema de contexto:
¢, Cémo propone
soluciones relacionados
con la prevencion,
minimizacion y/o
eliminacion de la
contaminacién
garantizando el
cumplimiento de los
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uno ejerce en la
transformacion social y
humana.

de los conceptos basicos
de la matematica, fisica,
guimica y biologia?

objetivos de desarrollo
sostenible a través de la
aplicacién de conceptos
basicos de las ciencias y
de la ingenieria?

Dominios de Competencia:
Comprensién de los valores

del humanismo cristiano,
solucién de problemas,
transformacién del entorno,

interacciéon, Comprension y
didlogo con otros saberes;
Autodeterminacion

Dominios de
Competencia:
Matematicas y fisica

Dominios de
Competencia: Procesos
ambientales, gestion de
proyectos ambientales

Dominios de
Competencia: Procesos
ambientales, disefios
aplicados a la Ingenieria
Ambiental

Area o Nucleo:
Cultura

Lengua y

Area o Nucleo:
Matematicas y fisica

Area o Nucleo: Procesos
ambientales, disefios
aplicados a la Ingenieria
Ambiental

Area o Nucleo: Procesos
ambientales, disefos
aplicados a la Ingenieria
Ambiental

Problema de contexto: El
riesgo social que genera la
incapacidad de narrar vy
escuchar la vida a partir de
posturas criticas y analiticas
en distintas situaciones
comunicativas y de interaccion
social y cultural, gestionando el
consenso y el disenso con
base en el respeto por la
dignidad propia y del otro.

Problema de contexto:
¢,Cémo el estudiante
adquiere el pensamiento
I6gico matemético para
aplicar conocimientos en
la resolucion de
problemas técnicos
reales?

Problema de contexto:
¢, Cémo el estudiante da
solucién a las
probleméticas
relacionadas con los
objetivos de desarrollo
sostenible y los objetivos
de desarrollo del milenio
a través de la aplicacion
de herramientas de
disefio en Ingenieria
Ambiental?

Problema de contexto:

¢ Cémo soluciona
problemas especificos
relacionados con la
prevencion, minimizacion
y/o eliminacion de la
contaminacion,
cumpliendo con los
objetivos de desarrollo
sostenible y de desarrollo
del milenio a través de
alternativas de disefio en
Ingenieria Ambiental?

Dominios de Competencia:
Interaccion,
Autodeterminacion,
Comprension e interpretacion

Dominios de
Competencia:
Matematicas Y fisica

Dominios de
Competencia: Procesos
ambientales, disenos
aplicados a la Ingenieria
Ambiental

Dominios de
Competencia: Procesos
ambientales, disefios
aplicados a la Ingenieria
Ambiental

Area ) Nucleo:
Emprendimiento y
Responsabilidad Social

Area o Nucleo:
Matematicas y fisica

Area o Nucleo: Disefios
aplicados a la Ingenieria
Ambiental, gestion de
proyectos ambientales

Area o Ndcleo: Disefios
aplicados a la Ingenieria
Ambiental, gestion de
proyectos ambientales

Problema de contexto: La
necesidad del medio de contar

con ideas y soluciones
novedosas orientadas al
desarrollo sostenible, al

emprendimiento
transformacion

Y la

Problema de contexto:
¢,Coémo el estudiante
soluciona problemas
béasicos de ingenieria a
través del fortalecimiento
de las bases tedricas de
la matematica, fisicay
quimica?

Problema de contexto:
¢,Coémo el estudiante da
solucién a las
probleméticas
relacionadas con los
objetivos de desarrollo
sostenible y los objetivos
de desarrollo del milenio
a través de la aplicacion
de herramientas de
gestion ambiental?

Problema de contexto:
¢,Cémo propone
soluciones encaminadas
a la prevencion,
minimizacion y/o
eliminacion de la
contaminacién
garantizando el
cumplimiento de los
objetivos de desarrollo
sostenible a través de la
aplicacién de
herramientas de gestion
ambiental?

Dominios de Competencia:
Creacién e innovacion

Dominios de
Competencia:
Matematicas y fisica

Dominios de
Competencia: Disefios
aplicados a la Ingenieria

Dominios de
Competencia: Disefios
aplicados a la Ingenieria

11
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Ambiental, gestién de Ambiental, gestion de
proyectos ambientales proyectos ambientales

CONTEXTOS DE DESEMPENO

El egresado del programa en Ingenieria Ambiental de la Universidad Pontificia Bolivariana, seccional Bucaramanga,
fundamentara su proyecto de vida personal en los principios del humanismo cristiano; sera una persona con formacion
integra que promovera el pensamiento reflexivo y critico en el ejercicio de su autonomia personal y de su
responsabilidad social. El egresado consolidara su perfil profesional aplicando el conocimiento cientifico y tecnolégico
relacionado con problemas ambientales en el marco de los objetivos de desarrollo sostenible y de desarrollo del milenio.
Se podra desempefiar en actividades relacionadas con procesos ambientales, gestion, disefio, investigacion y
ejecucion de proyectos ambientales en el sector publico, privado y no gubernamental, en cada una de las areas de
formacion. Se encontrara en capacidad de disefiar unidades para el tratamiento y distribucién de agua potable y el
tratamiento y disposicién de agua residual; podra diagnosticar el estado de los recursos aire, agua y suelo e identificar
las principales fuentes de contaminacion, asi como también proponer alternativas para su prevencion y control. Se
encontrara en capacidad de participar activamente en la elaboracion, seguimiento y control de herramientas enfocadas
a la gestion de los recursos naturales. Como eje transversal integrara técnicas de investigacion e innovacion y el eje
articulador de formacion en TIC con el fin de brindar una formacion integral que le garanticen una proyeccion profesional
en el ambito nacional y global.

SINTESIS DEL PERFIL DE EGRESO (por capacidades humanas y competencias)

El egresado del programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad Pontificia Bolivariana de Bucaramanga es un
profesional que:

» Comparte los valores éticos-humanistas caracteristicos del profesional Bolivariano en cada una de sus actividades
profesionales.

« Aplica la sdlida fundamentaciéon de las matematicas y ciencias naturales a la ingenieria para resolver problemas
ambientales de las comunidades, mejorando la calidad de vida de las personas en la region y en el pais.
« Disefa propuestas de tratamiento para la conservacibn de los recursos naturales.
* Aplica el método cientifico para dar solucion a problemas ambientales.

e Mapa de Capacidades Humanas y competencias:

12
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e acro estructura curricular: A continuacion, se muestran los ciclos de formacién y los
cursos alineados a cada uno de estos ciclos los cuales forman parte del Plan de Estudios
gue integra el programa. Como se aprecia, algunos cursos aportan a mas de un ciclo de
formacién, lo que quiere decir que los criterios de competencias que ofrecen las
diferentes experiencias de formacion (cursos) se ven evidenciados durante el desarrollo
de estos. Sin embargo, no se cuantifican en los créditos totales por ciclo, toda vez que
al hacerlo se duplicaria el célculo y mostraria un total irreal de créditos del programa.
Ver la siguiente tabla.

TOTAL CREDITOS

CICLOS CURSO CREDITOS POR CICLO

Célculo Diferencial

Célculo Integral

Geometria analitica

Célculo Multivariable

Mecanica

Estadistica descriptiva e inferencial
Ecuaciones Diferenciales

Algebra Lineal

Termodinamica

Introduccién a la Quimica Ambiental
Introduccidn a la Ingenieria Ambiental
Ecologia

Biologia celular

Quimica Ambiental |

Bioquimica

Microbiologia

Quimica ambiental Il

Biodiversidad

Operaciones y Procesos Unitarios
Mecanica de fluidos

Hidraulica de canales

29

BASICO DISCIPLINAR

Hidrologia 79
Degradacioén de Suelos
Dibujo para Ingenieria
Contaminacion Atmosférica
Tratamiento de Agua Potable
Tratamiento de Agua Residual
Saneamiento

Gestion Integral de Residuos

Técnicas de remediacion de suelos

FORMACION PROFESIONAL

Sistemas de Control atmosférico

Gerencia Ambiental
Evaluacién de Proyectos
Impacto Ambiental
Optativa |

Optativa Il

W W W W W W WWINAPRRWINWW[(RA|PR|IWRW|ARD R WOINP|IDRWW WD PO W[W|W

15
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. TOTAL CREDITOS
CICLOS CURSO CREDITOS POR CICLO

Optativa Il 3

Optativa IV 3

Optativa V 3

Lengua y Cultura 2
Z < Humanismo y cultura ciudadana 2
8 &5 Etica General 1
<§( Z Cristologia Bésica 2 13
x = Emprendimiento y Responsabilidad Social 2
L T Etica profesional 1

Electiva | 3
x Q Seminario de investigacion 2
72

E 6

b4
< 0
x> . .
=z Requisito Trabajo de Grado 4
L=
W i

Meso estructura curricular: Forma en los aspectos propios de la profesion, el
reconocimiento del contexto de la misma y los posibles campos de desempefio. Las
capacidades humanas de este ciclo estaban relacionadas con la formacion para: el
encuentro de soluciones eficaces a los problemas humanos; para actuar de manera
inteligente como profesional; y para construir modos diferentes de hacer las cosas. Las
lineas de formacion profesional integran el ciclo de formacion profesional del programa
y tienen como propadsito abordar los conocimientos, aptitudes, destrezas y habilidades
propias del saber hacer de la Ingenieria Ambiental en particular. Dentro de la meso
estructura curricular, se han agrupado los saberes propios de la Ingenieria Ambiental
en tres grandes dominios a saber: Procesos ambientales, Disefio en Ingenieria
Ambiental, Gestion Ambiental. La investigacién se observa como eje transversal de la
formacion del Ingeniero Ambiental y es permeable durante toda la carrera a través de
las practicas de ensefianza y aprendizaje que se utilizan en los cursos que contienen
practicas de laboratorio, sin embargo, en el curso Seminario de Investigacién y en el
Requisito de grado se observa la aplicacién directa de esta linea transversal.

TOTAL
CICLOS nglgé?gﬁcﬁﬁ CURSO CREDITOS CREDITOS
POR CICLO
Introduccién a la Quimica Ambiental 4
> <—(' Introduccion a la Ingenieria Ambiental 1
©) 8 Ecologia 2
O X Procesos —
<0 . Biologia celular 3 51
= u ambientales —— _
% o Quimica Ambiental | 4
L x Bioguimica 4
Microbiologia 4

14
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TOTAL
CICLOS I?:(())l\l\//llIIID\IIIE(')I'IIEDI\IJECIIAA\ CURSO CREDITOS CREDITOS
POR CICLO
Quimica ambiental Il 4
Biodiversidad 3
Operaciones y Procesos Unitarios 3
Mecanica de Fluidos 4
Hidraulica de canales 4
Hidrologia 3
Degradacién de Suelos 3
Dibujo para Ingenieria 2
Contaminacion Atmosférica 3
Tratamiento de Agua Potable 4
Disefio en Tratamiento de Agua Residual 4
Ingenieria Saneamiento 2 16
Ambiental Sistemas de Control atmosférico 3
Técnicas de remediacion de suelos 3
Gestion Integral de Residuos 3
Gestion Gerencia Ambiental 3 1
Ambiental Evaluacion de Proyectos 3
Impacto Ambiental 3
Procesos Optativa | 3
& Ambientales | Optativa Il 3
O Disefioen | Optativa Ill 3
Eﬁ( Ingenieria . 15
@ Ambiental Optativa V 8
=2 A(ranebsitel(rjlpal Optativa IV 3
4 z
3 8 - Seminario de investigacion 2
" % < Formulacion de
R Z l(;_r) .proye(_:tos_(iie 6
pd n investigacién . .
é U§J Requisito Trabajo de Grado 4
=

e Micro_estructura curricular: La micro estructura del curriculo se puede observar
detalladamente en las cartas descriptivas, en las cuales es clara la conjuncion de los
contenidos (conceptos a tratar) con las actividades que propician la ensefianza y
aprendizaje (talleres, trabajo, tareas, estudios de caso, proyectos, salidas de campo,
aulas virtuales, evaluaciones, conferencias, practicas de laboratorio etc.), teniendo en
cuenta las competencias a alcanzar en cada caso. El desarrollo de las tres estructuras
se desarrolla siguiendo los lineamientos incluidos en el Mapa de Capacidades Humanas
y Competencias elaborado especificamente para el programa de Ingenieria Ambiental.

e Eje transversal de investigaciéon e innovacion: explicar cobmo se desarrollan en el
programa

e Eje articulador de TIC: explicar como se desarrollan en el programa

e Diagrama curricular: distribucién de créditos por cursos, clasificados por ciclos y areas,
nucleos o modulos.
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. Meso
Microestructura Macroestructura
estructura
3]
_Nombre del T o4
Area, Nicleo o £ga
Dedicacion w Horas de trabajo qif%iﬁgnil?e Ciclos de formacion © E 8 é i
adi amico @ adi ° 1
(Créditos) .g académico el curso. Dejar (Créditos) o % g ‘:
5 en blanco si no gog;
2 aplica E
Nombre del Curso 2
2 S o o o 2| S 5
&= Q2| Tl T ° ol | co| g
o) = 88| o€l o oSl 380jos| 8.
sle| ¢ ® | S0[g5 gy o8|lw<{922 25
28| & O |83|8¢g 52 agle5423| 287
o| 3| = oo | S5 38 o 80T o) E |
s|“| ©° 28|28 8 s2|858920|22
55 g = g (3] 2 8 o3
T Q190|5
emestre 1
CALCULO DIFERENCIAL 3 3 64 80 | 144 3
INTRODUCCION A LA QUIMICA
AMBIENTAL 4 4 80 | 112 | 192 4
INTRODUCCION A LA INGENIERIA
AMBIENTAL 1 ! 32 i 3 1
ECOLOGIA 2 2 32 | 64 | 96
BIOLOGIA CELULAR 3 3 64 80 | 144 3
LENGUA Y CULTURA 2 2 48 48 96 2
HUMANISMO Y CULTURA CIUDADANA | 2 2 48 48 96 2
Total créditos por semestre: 368 | 448 | 816 4 3 10
emestre 2
CALCULO INTEGRAL 3 3 64 | 80 | 144 3
GEOMETRIA ANALITICA 3 3 64 | 80 | 144 3
QUIMICA AMBIENTAL | 4 4 80 112 | 192 4
BIOQUIMICA 4 4 80 | 112| 192
MICROBIOLOGIA 4 4 80 | 112 | 192 4
Total créditos por semestre: 18 18 368 | 496 | 864 6 12
emestre 3
CALCULO MULTIVARIABLE 3 3 64 | 80 144 3
MECANICA 4 4 80 | 112 | 192 4
QUIMICA AMBIENTAL Il 4 4 80 112 | 192 4
BIODIVERSIDAD 3 3 48 9% | 144
ESTADISTICA DESCRIPTIVA E
INFERENCIA 4 4 80 112 | 192 4
ETICA GENERAL 1 1 32 16 | 48 1
Total créditos por semestre: 19 19 384 | 528 | 912 1 11 7
emestre 4
ECUACIONES DIFERENCIALES 3 3 64 80 144 3
ALGEBRA LINEAL 3 3 64 80 | 144 3
OPERACIONES Y PROCESOS
UNITARIOS 3 3 64 80 | 144 3
MECANICA DE FLUIDOS 4 4 80 | 112 | 192 4
TERMODINAMICA 3 3 48 96 144 3
CRISTOLOGIA BASICA 2 2 48 | 48 96 2
Total créditos por semestre: 18 18 368 | 496 | 864 9 7
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Semestre 5
HIDRAULICA DE CANALES 4 4 80 112 | 192 4
HIDROLOGIA 3 3 64 80 | 144 3
DEGRADACION DE SUELOS 3 3 64 80 144 3
DIBUJO PARA INGENIERIA 2 2 48 48 96 2
CONTAMINACION ATMOSFERICA 3 3 64 80 | 144 3
OPTATIVAI 3 2 48 96 144 3
Total créditos por semestre: 18 18 368 | 496 | 864 15
Semestre 6
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 4 4 80 112 | 192 4
TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL 4 4 80 | 112 | 192 4
SANEAMIENTO 2 2 48 48 96 2
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS 3 3 64 80 | 144 3
OPTATIVAII 3 3 48 96 | 144 3
RESPONSABILIDAD SOCIAL : 2 | 48 |48 | o :
Total créditos por semestre: 18 18 368 | 496 | 864 2 13 3
Semestre 7
SEMINARIO DE INVESTIGACION 2 2 32 64 96 2
;EcE:t”cg:sAS DE REMEDIACION DE 3 3 64 80 | 144 3
; s w0 | | s ;
OPTATIVA I 3 48 96 144
OPTATIVA IV 3 3 48 96 | 144 3
ETICA PROFESIONAL 1 1 32 16 48
ELECTIVA | 3 3 48 96 | 144
Total créditos por semestre: 9 |3 6 18 320 | 544 | 768 4 8 6
Semestre 8
REQUISITO TRABAJO DE GRADO 4 4 16 4
GERENCIA AMBIENTAL 3 64 3
EVALUACION DE PROYECTOS 3 3 64 3
OPTATIVAV 3 3 48 3
IMPACTO AMBIENTAL 3 3 64 3
Total créditos por semestre: 13 3 16 256 16
Total Nimero Horas 2800 40% 6816
Total Porcentaje Horas (%) 41 59 | 100
Total Nimero Créditos del Programa lg 3] 9 142 13 29 88 12
Total Porcentaje Créditos (%) 92 | 2 6 100 9 20 62 8

(1) La institucion debe especificar las areas o componentes de formacién de las que se compone su disefio curricular. Se pueden adicionar o eliminar
columnas de acuerdo con el curriculo del programa. Se escribe el nimero de créditos del curso en el ciclo correspondiente. Tener como referencia
el documento que se llama Organizacion del crédito académico de la UPB.

(2) Indicar la distribucién de horas de trabajo académico que requiere cada curso o médulo del plan de estudios. Las columnas corresponden a las
horas de trabajo directo o presencial y las horas de trabajo auténomo o independiente. La institucion puede agregar o modificar las categorias, pero
siempre registrando en la Ultima columna el total de horas de trabajo académico de cada curso o moédulo. La distribucion debe guardar
correspondencia con la tipologia de crédito que defina la propia institucion.

(3) De acuerdo con las proyecciones o matriculas reales del programa, indicar el maximo nimero de estudiantes a atender en cada curso teniendo
en cuenta la disponibilidad de profesores, infraestructura fisica y medios educativos. La cifra debe corresponde a la sumatoria de todas las secciones
0 grupos del mismo curso.

4.3.Estrategias para el desarrollo de los principios curriculares en el programa
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La contextualizacion del curriculo se logra con la integracion de los procesos de formacion
a los espacios cultural, social, econdmico, politico, historico, cientifico y técnico de la ciudad,
el pais y el mundo. El programa en pregrado de Ingenieria Ambiental se encuentra en la
etapa de renovacion del registro calificado y como parte de ésta, se ha llevado a cabo la
transformacioén curricular del mismo. Dicha transformaciéon surge en consonancia con las
politicas y estrategias de autoevaluacion multicampus de la Institucion aplicadas en todas
sus sedes a nivel nacional, que demuestran su compromiso con el proceso permanente
para el mejoramiento institucional. El proceso ha permitido evidenciar el cumplimiento de
los propésitos planteados en la creacion del programa, las condiciones para su desarrollo
en este tiempo, el mejoramiento, la madurez y el perfeccionamiento de este. Es asi como
se realizaron dos procesos de autoevaluacion y sus consecuentes planes de mejoramiento,
surgidos a partir del proceso de revision y andlisis al interior del programa de un grupo de
profesionales vinculados a la Facultad de Ingenieria Ambiental, docentes del area de
Gestion Organizacional que apoyan el mismo, la percepcion de los grupos de interés
(docentes, estudiantes, egresados y directivos) y la revision de las necesidades del entorno
y de un andlisis contextual y conceptual.

Como consecuencia de los procesos de autoevaluacion y los planes de mejora surgidos a
partir de dichos procesos, el programa propone un curriculo actualizado que busca dar
respuesta a los planes de desarrollo y metas de posicionamiento institucional, a las
necesidades del contexto educativo, a las necesidades y expectativas del mercado, y las
percepciones de los grupos de interés, enmarcado en un contexto global que requiere
comprender y atender las necesidades sociales, econdémicas, culturales, cientificas y
tecnologicas de nuestra sociedad y sobre todo conscientes de que el Curriculo del
programa es un Curriculo dinamico y que debe ser renovado a partir de estos analisis.

En este aspecto es importante recalcar que el programa ha tenido un proceso de
crecimiento y madurez al interior del mismo y que cuenta con un reconocimiento entre el
sector real empresarial no solo de Bucaramanga y el &rea metropolitana sino en el pais.
La flexibilidad como “posibilidad que tiene el curriculo de ser modificado y adaptado para
responder a las condiciones, intereses, necesidades y aspiraciones de los estudiantes”. La
Universidad Pontificia Bolivariana asume la flexibilidad curricular de acuerdo con dos
procesos: el disefio de sus planes de estudio por ciclos de formacién y el establecimiento
de créditos académicos. Los ciclos estan conformados por cursos obligatorias y un
componente flexible que estd dado por los cursos Optativas, los cursos Electivos vy el
Trabajo de Grado en sus diferentes modalidades. (Régimen Discente Consejo Directivo
Acuerdo No. 003-11 Capitulo V art. 20-21). EI componente flexible del plan de estudios de
Ingenieria Ambiental constituye el 17.5 % de los créditos totales (30 créditos de 171). Segun
la propuesta del MPI, la organizacion del curriculo en la UPB se hace a partir de tres
estructuras curriculares: la Macroestructura de los ciclos de formacién, la Mesoestructura
por dominios y la Microestructura de los cursos o modulos obligatorios y de libre
configuracion: electivas y rutas de formacion (cursos optativos), ademas de los ejes que
transversalizan el curriculo: la investigacion, la formacion cientifica — experimentacion y las
TIC.

Para llevar a cabo estos lineamientos, que inspiran y fundamentan el proceso de
transformaciéon curricular, desde el Comité de Curriculo de Pregrado de Ingenieria
Ambiental, se lidera y coordina la ejecucién de las actividades que dan cuenta del progreso
en la transformacion curricular.

Como resultado del proceso desarrollado durante el afio 2016 y 2017, se llevaron a cabo
los analisis para identificar los principales enfoques de formacion de los programas de
Ingenieria Ambiental a nivel nacional, se realiz6 una evaluacion preliminar del plan de
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estudios vigente y de las necesidades de reestructuracion del programa. Resultado de este
trabajo se genero la base tedrica presentada a través del documento denominado “Enfoque
contextual y conceptual de la Ingenieria Ambiental”’, documento que consolida el contexto
general de la Ingenieria Ambiental y sus principales areas del conocimiento.

La metodologia de estudio empleada para la construccién del enfoque contextual hizo
referencia a la identificacion de tres grupos focales: Estudiantes, Egresados y Empresarios;
cada grupo se caracterizé por medio de encuestas en relacion a diferentes aspectos claves
y relevantes en la construccién de la trasformacion del programa: la contribucion del
programa al desarrollo de las competencias en el futuro desarrollo del ejercicio profesional,
el desarrollo de competencias investigativas, la evaluacion del plan de estudios actual, la
pertinencia del programa y las practicas de ensefianza.

Dentro del analisis de los grupos focales se puede resaltar el enriquecedor aporte de cada
uno a la reestructuracién del programa. Encontramos que el programa cuenta con grandes
fortalezas en su capacidad humana representada por el cuerpo docente, en infraestructura
con sus laboratorios, en investigacion y en algunas areas de formacién, sin embargo, los
resultados también indican que hay mucho por mejorar y que la transformacién curricular
nos brinda una gran oportunidad de incorporar cambios en el enfoque del programa hacia
la internacionalizacién, el fortalecimiento del area ingenieril, el desarrollo tecnoldgico, el
emprendimiento, el desarrollo y transferencia de tecnologia, la actualizacion de los
contenidos de los cursos y la pertinencia de los cursos hacia las necesidades actuales y
futuras de la sociedad.

El andlisis de los resultados obtenidos en cada uno de los grupos focales indico fortalezas
significativas del programa actual como por ejemplo la capacidad humana representada por
el cuerpo docente, la infraestructura observada en los laboratorios, el enfoque en
investigacion y en otras areas de formacion, sin embargo, los resultados también indican
gue hay aspectos por optimizar y que la transformacién curricular nos brinda una gran
oportunidad de incorporar cambios en el enfoque del programa hacia la
internacionalizacién, el fortalecimiento del area ingenieril, el desarrollo tecnoldgico, el
emprendimiento, el desarrollo y transferencia de tecnologia, la actualizacion de los
contenidos de los cursos y la pertinencia de los cursos hacia las necesidades actuales y
futuras de la sociedad.

El enfoque contextual permite analizar el desarrollo del programa, tener una referencia
sobre las tendencias a futuro y realizar un andlisis de la situacion ambiental actual que
facilitara la aplicacion de la reforma para orientar la pertinencia del programa hacia la
solucion de problemas ambientales futuros y las tendencias en el ejercicio profesional. Este
analisis junto con los resultados arrojados por los diferentes grupos focales orientara de
manera acertada la reforma, identificando areas comunes de valoracion, con aspectos por
mejorar y de cambios sugeridos en cada uno de los grupos focales; una vez identificada,
analizada y evaluada esta informacion, se adaptara el perfil del programa.

Por otro lado, el enfoque conceptual abarca los aspectos: objeto de la disciplina o profesion;
objeto de ensefianza y aprendizaje; competencias del ingeniero ambiental como objeto del
aprendizaje; formacién en investigacion; disciplinas y métodos que fundamentan la
profesion; estado de la disciplina y los componentes éticos de la profesion.

La interdisciplinariedad se concibe como la posibilidad de establecer relaciones entre las
disciplinas, rescatar el sentido de totalidad, romper los encierros disciplinarios para permitir
articulaciones organizativas entre disciplinas separadas y construir modelos
integracionistas mas alla de las disciplinas. A partir del afio 2012 |la Escuela de Ingenierias
inicié al desarrollo de una red integrada de laboratorios para que desde diferentes Opticas
de ingenieria se utilicen los recursos de una manera 6ptima. Esta red de laboratorios esta
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disponible para el uso compartido por parte de las facultades de ingenieria de la
Universidad.

El plan de estudios reconoce el desarrollo profesional en un contexto globalizado para el
cual se debe ampliar la capacidad de abordar problemas con una vision estratégica y con
la interaccion de distintas ramas del conocimiento. Tanto profesores como estudiantes
consideran como fortaleza del programa la existencia de elementos de caracter
interdisciplinario en los cursos del curriculo orientadas por docentes de areas de las
ciencias sociales, las ciencias naturales y de otros campos de las ciencias aplicadas
diferentes al de la Ingenieria Ambiental.

Dentro de los indicadores valorados como cumplimiento pleno, se encuentran los espacios
y actividades curriculares explicitamente interdisciplinares, en los cuales se evidencian los
eventos académicos, las practicas empresariales, las visitas técnicas y otros cursos como
optativas y electivas, donde se cuenta con el acompafamiento de un docente formado en
otra area disciplinar con el fin de exponer a los estudiantes al aprendizaje de otras
perspectivas para comprender y abordar el objeto de estudio. También se encuentra el
indicador de existencia de politicas institucionales y de actividades del programa, que
garantizan la participacion de distintas unidades académicas y de los docentes a cargo en
la solucion de problemas pertinentes al programa, entre estas estan el Consejo Académico,
los Comités de Curriculo, Consejo de Facultad, Consejo de Escuela, reuniones de
profesores y de grupos de investigacion que abordan situaciones relacionadas con el
programa.

En cuanto a las actividades académicas donde se realiza el tratamiento interdisciplinario de
problemas ligados al ejercicio laboral, corresponden a los trabajos desarrollados en los
proyectos de clase, en los proyectos de grado, en las practicas empresariales y servicio
social donde se abordan tematicas que requieren de un trabajo con profesionales de otras
disciplinas y que deben responder a la solucion de los problemas presentados en las
instituciones donde se desarrollan estas actividades.

El desarrollo del plan de estudio y el ejercicio investigativo permiten la integralidad. El
curriculo contribuye a la formacién en competencias generales y especificas, valores,
actitudes, aptitudes, conocimientos, métodos, capacidades y habilidades de acuerdo con el
estado del arte de la disciplina, profesion, ocupacion u oficio, y busca la formacion integral
del estudiante, en coherencia con la misién institucional y los objetivos del programa. El
programa cuenta con microcurriculos denominados cartas descriptivas que estan descritos
en términos de competencias cognitivas, axiolégicas y procedimentales de cada uno de los
cursos propuestos para el plan de estudios; no obstante, se contempla que deben
actualizarse a la luz de la transformacién curricular siguiendo el modelo de capacidades y
competencias planteado por la Institucion.

Con respecto las actividades dedicadas al desarrollo de las dimensiones ética, estética,
filosofica, econdmica, politica, social y deportiva que no estan incluidas en el plan de
estudios, la Universidad dentro de las estrategias, politicas y programas plantea que los
estudiantes deben cumplir con actividades curriculares libres y deportivas durante el curso
de su carrera y como requisito de graduacion.

La interculturalidad se potencia mediante la interaccion de Integralidad. EI Programa de
Ingenieria Ambiental propone las siguientes estrategias para fortalecer la interculturalidad:
Integrar asignaturas que reflejen la situacion ambiental de Colombia como eje de la
problematica de los paises en desarrollo, que puedan ser cursadas por estudiantes de otras
culturas nacionales e internacionales.
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Compartir experiencias de innovacion en manejo de problemas ambientales con otras
universidades y empresas, para hacer transferencia y adaptacion de metodologias
adecuadas a la disponibilidad de recursos en paises en desarrollo.

Revisar en el contexto histérico, formas elementales para el manejo de problemas
ambientales, que puedan adaptarse al contexto actual, con el fin de ofrecer resultados
eficientes y adecuados al manejo sostenible de los recursos naturales.

La investigacién como eje transversal en el programa, establece condiciones favorables
para formar en investigacion, creatividad e innovacion a partir de la comprension de los
problemas propios de la formacion. El programa promueve el desarrollo de la capacidad
de observacion, la formacién de un espiritu investigativo, creativo e innovador que favorece
en el estudiante una actitud critica hacia el estado del arte en el area de conocimiento del
programa y a potenciar un pensamiento autbnomo que le permita la formulacién de
problemas de conocimiento y de alternativas de solucion, asi como la identificacién de
oportunidades. Desde su creacion, la facultad ha ofrecido cada dos afios por lo menos un
evento académico de gran importancia para los estudiantes. Con este proposito, se ha
contado con la participacion de representantes del sector académico nacional e
internacional, del sector publico y privado y relacionados con las lineas de investigacion de
la facultad. Adicionalmente, por iniciativa de docentes de la facultad se han organizado otros
eventos académicos dirigidos a profesores y estudiantes de la facultad; los eventos han
sido liderados por los semilleros SINSA, SPEC y por la coordinacion de practicas
empresariales; ademas, los cursos optativos ofrecidos cada semestre por la facultad tiene
como referente las lineas de profundizacion siendo estas las mismas lineas de investigacion
propuestas desde el grupo de investigacion GINSA. También cuentan con el curso de
Seminario de Investigacion en el cual se abordan temas relacionados con la metodologia
de investigacion. Finalmente, la Universidad permite la vinculacion de aquellos estudiantes
gue hayan pasado por todo este proceso de formacion, para que sigan la ruta como jévenes
investigadores de Colciencias. Se ha participado en diferentes convocatorias para la
obtencion de becas para Jévenes Investigadores. Adicionalmente, docentes de la Facultad
han participado activamente en la direccién de trabajos de beneficiarios de la beca
‘Formacion de capital humano de alto nivel para las regiones - Departamento de
Santander”.

Los estudiantes tienen la oportunidad de participar en proyectos de investigacion, como
parte de su trabajo de grado, o como monitores de investigacion; en los Gltimos cinco afios
13 estudiantes han estado vinculados a proyectos de investigacion en calidad de monitores
o auxiliares de investigacion.

4.4.Resultados de aprendizaje del programa

El desarrollo de los resultados de aprendizaje esta en coherencia, con la propuesta
curricular del Modelo Pedagdgico Integrado y con la estructura propuesta, al relacionarse
directamente con el perfil de egreso por CHyC declarado por el programa. Este perfil,
definido en funcidon de las intencionalidades formativas (humana, cristiana, social y
académica), en relacion con los ciclos, los problemas de contexto de la profesion y que
orienta el desarrollo de las CHyC, es el norte que orienta la definicién de los resultados de
aprendizaje en los programas académicos.

En la UPB se da cuenta de unos resultados de aprendizaje generales y especificos.

Los resultados de aprendizaje generales corresponden a un concepto en el cual se explica
lo que el programa espera reconocer en términos de desarrollo de los propédsitos de
formacion y de las CHyC definidas en los ciclos. Pueden redactarse como agrupadores de

21



universidad PROYECTO EDUCATIVQ DE PROGRAMA (PEP)
ngggrfiig%

los dominios de competencia y de capacidad humana teniendo como referente los
propoésitos de los ciclos. Se deben tener en cuenta y evaluarlos en los examenes de ciclo,
en los procesos de reflexion, analisis de pertinencia (con agentes externos) y discusiones
realizadas en los comités de curriculo, en procesos de acreditacion nacional o internacional,
en encuentros con egresados y en los momentos que el programa considere adecuado
realizarlo, con el fin de utilizar los resultados para planes de mejora de los planes de estudio
o reorientacion de estos resultados a las nuevas necesidades del contexto.

Los resultados de aprendizaje especificos corresponden al desarrollo de los criterios de
competencia y son evaluados en los cursos. El logro de dichos resultados de aprendizaje
especificos es progresivo a través del plan de estudios y su trazabilidad permite observar
como avanza un estudiante en el logro hacia los resultados de aprendizaje generales y, por
ende, en el desarrollo de las capacidades humanas y competencias propuestas para el
programa. Los resultados de aprendizaje especificos se declaran en el mapa de
capacidades humanas y competencias de cada programa, como criterios de competencia
y estan en relacion con los cursos, en los cuales debe evidenciarse las formas en que se
ensefan y se evaluan.

Los resultados de aprendizaje son reconocidos como base para iniciar, desarrollar y
finalizar procesos de autoevaluacion y eje del proceso de mejoramiento continuo de los
procesos formativos. Lo anterior implica disefar estrategias de trazabilidad, de seguimiento
al desarrollo y de los resultados de los procesos formativos, asi como implementar
mecanismos que conlleven, a partir de los resultados obtenidos, al ajuste curricular. Esto
exige el despliegue de acciones continuas que permitan reconocer la pertinencia contextual
de los perfiles de egreso de cada programa, su coherencia respecto a las tendencias de la
profesion, la adecuacidén de los niveles de desarrollo y la relacién con los estandares
nacionales e internacionales.

4.5.Lineamientos pedagdgicos y didacticos en el programa

El Modelo Pedagdgico Integrado de la UPB privilegia el aprendizaje, la posicion activa del
estudiante en la construccion de su propio conocimiento, el papel mediador del profesor, la
relacién docente-estudiante basada en el dialogo y guiada por el reconocimiento de la
dignidad del otro como persona; la investigacion, sin descartar el método expositivo, el
trabajo experimental, la practica y las actividades independientes debidamente
acomparfiadas®.

Explicar cuales seran las metodologias y sus intencionalidades para desarrollo del trabajo
en tiempos de contacto directo y en tiempos de trabajo independiente utilizara el programa.
Estas intencionalidades deben estar en relacion con las formas en las que promovera la
ensefanza y el aprendizaje para el logro de los resultados de aprendizaje definidos para
los cursos ¢,como se lograré el desarrollo de los resultados de aprendizaje especificos de
un curso utilizando X método o X técnica? ¢cuales seran las evidencias del nivel de
desarrollo logrado?

(Ver documento didacticas) https://auladigital.upb.edu.co/mod/folder/view.php?id=402262

! Universidad Pontificia Bolivariana. Modelo Pedagdgico Integrado. 2015 P. 7
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La evaluacién en el programa

Para la UPB la evaluacién por CH y C se define como un proceso de valoracion?
contextualizado, permanente, informado y participativo, encaminado a: analizar los
progresos, establecer los aspectos a mejorar respecto al desempefio® y la idoneidad en
términos de aprendizaje y formacion; e igualmente a legitimar el nivel de desarrollo de las
CH y C para realimentar y transformar el curriculo.

Para dicha valoracién es necesario recopilar evidencias que permitan, de acuerdo con
criterios prestablecidos e informados, entregar informacion valida y confiable para la
regulaciéon y toma de decisiones de los estudiantes sobre su proceso formativo, posibilitar
al profesor el adecuar su practica docente y promover en la institucion procesos de revision
y actualizacion del curriculo orientados al mejoramiento y contextualizacion de los
propoésitos de formacion y los perfiles de egreso.

Explicar ¢cudles seran las formas e intencionalidades para realizar la evaluacion en el
programa?

Estas intencionalidades deben estar en relacion con las formas en las que realizar la
evaluacién para lograr medir y evidenciar el desarrollo de los resultados de aprendizaje
definidos

¢,como se lograra la medicion de los resultados de aprendizaje especificos de un curso y
generales de un ciclo utilizando X método o X técnica? ¢ cuales seran las evidencias del
nivel de desarrollo logrado?

(Ver documento los procesos de evaluacion)
https://auladigital.upb.edu.co/mod/folder/view.php?id=402262

4.6.Interaccién y relaciéon con el sector externo — Movilidad y Visibilidad en el
programa

Fortalecimiento de vinculos de la institucion y los diversos actores en pro de la armonizacién

del programa con los contextos locales, regionales y globales; asi como, al desarrollo de

habilidades en los estudiantes y profesores para interrelacionarse, Asi mismo, el programa

debera establecer las condiciones que favorezcan la internacionalizacion del curriculo y

desarrollo de una segunda lengua.

En el campo de accién del programa de Ingenieria Ambiental, ejerce una influencia positiva
sobre su entorno, en desarrollo de politicas definidas y en correspondencia con su
naturaleza y su situacion especifica; esta influencia es objeto de andlisis sistematico. El
programa ha definido mecanismos para enfrentar académicamente problemas vy
oportunidades del entorno, para evaluar su pertinencia, promover el vinculo con los distintos
sectores de la sociedad, el sector productivo, el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia
y el Sistema Nacional de Formacién para el Trabajo e incorpora en el plan de estudios el
resultado de estas experiencias. El impacto social generado por los desarrollos académicos
e investigativos del programa se considera esencial para la relacién con el sector externo
en la contribucion a la resolucion de problemas, estos desarrollos se han realizado
particularmente a partir de las practicas académicas y los trabajos de grado que se llevan
a cabo en las distintas instituciones tanto publicas como privadas.

2 Se valoran las capacidades humanas y competencias como un proceso que determina el nivel de desarrollo de las mismas mediante la recopilacién
de evidencias las cuales permiten, de acuerdo con criterios preestablecidos, darle al estudiante informacién para que comprenda y autorregule su
proceso de aprendizaje.

3 La formacion en capacidades humanas y competencias demanda formas de evaluacion que enfatizan en los desempefios contextualizados. Se relaciona
con niveles de desarrollo receptivo, resolutivo, autbnomo y estratégico.
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- Ejercicios aplicados en las organizaciones y pasantias académicas: La Universidad
cuenta con aproximadamente 70 instituciones para realizar las practicas formativas de los
estudiantes en los diferentes campos de aplicacion de la disciplina lo que muestra
suficiencia de los espacios formativos. Igualmente, el Programa cuenta con aprox. 60
convenios a nivel nacional con el programa Sigueme e internacional para favorecer la
movilidad de estudiantes (intercambios) con el fin de realizar cursos, practicas, pasantias,
investigacion, etc. Entre estos paises se encuentran: Alemania, Espafa, Brasil, Chile,
México, Peru, Puerto Rico, Francia, Ecuador, Argentina, Australia, Uruguay.

- Transferencia del programa y sus grupos de investigacion: La investigacion, tanto la
cientifica como la formativa, en su relacién con la produccién de conocimiento, es una de
las funciones sustantivas de la Universidad Pontificia Bolivariana. Tanto la investigacion
externa, aplicada a proyectos de transferencia tecnologica y de conocimiento con miras a
la solucion de problematicas, como la interna, asociada a la docencia y a la transmision del
conocimiento, se articulan con las necesidades del entorno y con las cadenas productivas
y competitivas. La Institucion asume la misién de propiciar la innovacion, la creatividad y la
investigacion como una actitud vital de estudiantes y profesores. La Facultad de Ingenieria
Ambiental y la Institucidon buscan por medio de la investigacion formativa que el estudiante
alcance las competencias que le permitan la construccién de conocimiento de manera
auténoma o mediante su insercion en sistemas de investigacion universitaria, centros de
investigacion y empresas del sector publico o privado que desarrollan esta actividad. Esta
formacion se concreta en su participacion en las lineas de investigacion de profundizacion
del programa soportada por los grupos de investigacion, por los trabajos con pefrfil
investigativo realizados dentro de las lineas y en la participacion en los semilleros de
investigacion.

- Procesos de emprendimiento e innovaciéon: El programa de Ingenieria Ambiental
resalta la formacion de las competencias de los estudiantes como base fundamental en la
toma de decisiones; en la gestion y desarrollo de proyectos publicos y privados generando
impactos positivos en la comunidad y utilizando tecnologias innovadoras y ambientalmente
viables; en la obtencién de una visién holistica y adaptable a otros entornos profesionales
y econdémicos; en la facilidad para la recepcion y transmision de la informacion; en el trabajo
en equipo interdisciplinario; en la generacion de confianza para entender nuevos retos en
el ejercicio profesional y dar soluciones a nuevas probleméticas; en generar vision en la
blusqueda de soluciones reales y de emprendimiento. Se destacan los Ingenieros
Ambientales de la UPB como profesionales que cuentan con los conocimientos teoricos,
destacandose por ser personas con gran calidad humana, que aprenden con facilidad,
proactivos, con liderazgo, con capacidad para entender y seguir instrucciones y con gran
capacidad administrativa.

El programa de Ingenieria Ambiental toma como referencia las tendencias, el estado del
arte de la disciplina o profesion y los indicadores de calidad reconocidos por la comunidad
académica nacional e internacional; estimula el contacto con miembros distinguidos de esas
comunidades y promueve la cooperacion con instituciones y programas en el pais y en el
exterior. El programa promueve la interaccion con otros programas académicos del nivel
nacional e internacional y coordina la movilidad de profesores adscritos al programa y
estudiantes, entendida ésta como el desplazamiento temporal, en doble via con propdsitos
académicos. Estas interacciones son coherentes con los objetivos y las necesidades del
programa.
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Convenios y redes internacionales a las que se afilia efectivamente el programa: En
la actualidad, el programa de ingenieria ambiental esta asociado con las siguientes redes

académicas:

Nombre del profesor que

Fechadeingreso ala

Ingenieria Ambiental)

Nombre de lared Tipo de red .
participaen lared red

Red Colombiana de Andlisis de Red de conocimiento Johan Fernando Suarez 2015

Ciclo de Vida especializado Maria Teresa Castafieda

Mesa de trabajo de Digestion Red de conocimiento P

Anaerobia especializado Alexandra Cerén Vivas 2015
Macrolatinos Red de investigadores Yolanda Gamarra Hernandez 2016
Rediam (Red de Directores de Red de apoyo Yolanda Gamarra Hernandez 2020

La siguiente tabla resume los convenios actuales entre el programa de Ingenieria
Ambiental, en representacion de la Universidad y empresas de los sectores publico y

privado:

Entidad

Objeto

GyR Ingenieria SAS

Anuar esfuerzos para el analisis de laboratorio
(fisico- quimicos y microbioldgicos) de muestras de
agua residual en los municipios donde LA
EMPRESA y/o REPRESENTANTE LEGAL efectle
toma de muestras complementaria de la prestacion
de los servicios publicos domiciliarios de
acueducto y alcantarillado.

Cémara de Comercio de Bucaramanga

Anuar esfuerzos para desarrollar una planta piloto
de produccion para el cultivo del hongo shiitake,
residuos agricolas producidos por las fincas
cafeteras pertenecientes al clister del café de
Santander de subproductos del proceso productivo
del café y desarrollo de nuevas alternativas
productivas.

Corporacion Ambiental Empresarial
CAEM

El presente acuerdo de cooperacion técnica tiene
como objeto la medicion de concentraciones de
material particulado fino y contenido de Black
Carbon en muestras correspondientes a hornos
ladrilleros de Santander y Norte de Santander.

Blueplanet Colombia

Establecer las bases de cooperacion entre LA
UNIVERSIDAD y LA EMPRESA, que permitan
adelantar académicos, de investigacion y/o
extension, aplicados e innovadores enfocados a la
consecucion de los respectivos planes de
desarrollo y orientados a la generacion de nuevo
conocimiento, productos o servicios areas de
ingenieria, ciencias ambientales y agropecuarias.
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Fundacién Alianza Biocuenca

Establecer los términos generales de cooperacion
mutua entre la UPB BUCARAMANGA y
FUNDACION con el fin de aunar esfuerzos y
recursos humanos, fisicos y financieros, para
adelantar actividades que conlleven desarrollo y
progreso de las dos instituciones.

Piedecuestana de Servicios Publicos

Anuar esfuerzos técnicos, logisticos y financieros
con el fin de facilitar la realizacion de acciones
conjuntas mediante el apoyo y asistencia técnica,
intercambio de conocimiento tecnolégico y
cientifico, informacion en bienes y servicios que
coadyuven al cumplimiento de las funciones de
cada una de las partes, académicas, programas y
proyectos de investigacion, formacion y
experiencias, de acuerdo con el recurso disponible
por cada una de las partes intervinientes.

Universidad do Vale do Taquari
UNIVATES, Brasil

La finalidad de este acuerdo es manifestar
formalmente el interés de las instituciones
signatarias de cooperar reciprocamente en el
incentivo y la factibilidad de las relaciones
académicas interinstitucionales de ensefianza,
investigacion y extension, promoviendo el
intercambio de conocimiento técnico, tecnolégico,
cientifico, cultural y estudiantil, con la intencién de
promover el desarrollo conjunto del saber y de la
innovacion.
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Asociaciones Internacionales:

La interaccion con otros programas académicos a nivel nacional e internacional se ve
reflejada en el mantenimiento de convenios activos (10 nacionales y 55 internacionales)
gue han propiciado la efectiva movilidad y trabajo cooperativo de profesores y estudiantes
del programa con otras instituciones (ver la Tabla a continuacién) de las cuales han
resultado diversos productos como publicaciones cientificas, ponencias, posters, entre
otros.

Tabla 119 Profesores y estudiantes de la facultad con cooperacion académica con comunidades nacionales e
internacionales 2015-2019

Aiio Frecuencia
2015 12
2016 14
2017

2018

2019 5
Total 39

Fuente: Oficina de relaciones internacionales e interinstitucionales (2019)

Asi mismo, se ha contado con la movilidad de 11 estudiantes visitantes (ver la siguiente
Tabla) en los dltimos cinco afios, que han participado en eventos, cursos y capacitaciones
como procesos de actualizacion y ampliacién del conocimiento en diferentes areas de la
disciplina y otras disciplinas aportando a la formacion interdisciplinar e integral de
estudiantes, docentes y comunidad externa.

Tabla 120 Estudiantes visitantes en el programa

Ao Frecuencia
2015 0
2016 5
2017 1
2018 5
Total 11

Fuente: Oficina de relaciones internacionales e interinstitucionales (2019)

La siguiente tabla incluye el listado de estudiantes internacionales que se han vinculado
con el Programa de Ingenieria Ambiental en los ultimos 5 afios:

Periodo Nombre Universidad de procedencia Pais/Ciudad
2019-10 ARTURO ALBERTO ZAPATA

MORANTE Universidad Privada del Norte Peru
2019-10 ALEX MIJAIL HOYOS CHIGUALA Universidad Privada del Norte Per(
2018-20 ALEXANDRA STEFFANY ZUMARAN

CARO Universidad Privada del Norte Perl
2018-20 ERICK MANUEL DOMINGUEZ

GENOVEZ Universidad Privada del Norte Pert
2018-20 LINDA CAROLINA CERNA

HUERTAS Universidad Privada del Norte Peru
2018-20 VALERIA JUAREZ SAAVEDRA Universidad Privada del Norte Per(
2018-20 NOEL DANTE HAUTLE ETH ZURICH Suiza
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BRIZIAN RENATA MARTINEZ Universidad Nacional Autbnoma L, .
201710 | ATEOS de México Mexico
2016-20 | ROYMAN DAVID RAMIREZ Universidad Francisco de Paula Colombia
Santander
2016-20 KATIUSCA MILEISI HERNANDEZ Universidad Francisco de Paula Colombia
LOPEZ Santander
2016-20 | BARBARA DE ALMEIDA PERAO Universidade Estadual Paulista _
Julio de Mesquita Filho Brasil
2016-20 | SANJITH ANCHAN Visvesvaraya Technologial India
Univesity
2016-10 STHEFANY BASURTO TORRES Universidad Cientifica del Sur Pert

Movilidad de docentes y estudiantes. La Universidad promueve activamente la
participacion de los docentes en congresos internacionales y en procesos académicos con
universidades nacionales e internacionales, asi como la asistencia a procesos de formacion
en lenguas extranjeras. La concepcion del programa posibilita a los estudiantes la movilidad
internacional, asi como la movilidad entre las diferentes sedes de la Universidad. A
continuacion, se relacionan los visitantes nacionales e internacionales que participaron en

eventos organizados por el Programa de Ingenieria Ambiental en los ultimos 5 afios:

Nombre del Duracion de
invitado Entidad/origen Pais Fecha estadia Actividad
Adriana Herrera Universidad de Cartagena Colombia 04/2017 3 dias Seminario de Nanotecnologia
Eder Vergara Universidad de Cartagena Colombia 04/2017 3 dias Seminario de Nanotecnologia
Pontificia Universidad Seminario de Ingenieria Ambiental “20
Jaime Andrés Lara Javeriana Colombia 10/2016 3 dias Afos”
Seminario de Ingenieria Ambiental “20
Juan Felipe Franco Universidad de los Andes Colombia 10/2016 3 dias Afos”
Seminario de Ingenieria Ambiental “20
Monica Springer Universidad de Costa Rica Costa Rica 10/2016 3 dias Afos”
Seminario de Ingenieria Ambiental “20
Zoraida Calle Fundacién ZIPAV Colombia 10/2016 3 dias Afos”
Seminario de Ingenieria Ambiental “20
Milton Cesar Ararat UNAD Cali Colombia 10/2016 3 dias Afos”
Seminario de Ingenieria Ambiental “20
Jorge Antonio Silva Universidad Santiago de Cali Colombia 10/2016 3 dias Afos”

Asi mismo, en la siguiente tabla se muestran los docentes que han asistido a eventos
académicos, o realizado movilidades relacionadas con el programa en los ultimos 5 afos:

Nombre

Pais

Movilidad

Categoria

Descripcién

2019

Johan Fernando Suéarez Fajardo

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

Visita técnica a la ciudad de Medellin con
estudiantes de 9° y 10° semestre del nucleo
integrador de Ing. Ambiental.

2019

Kento Taro Magara Gémez

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

Desayuno de trabajo con el grupo dedicado
a establecer los factores de emisién de
carbono negro en ladrilleras, con presencia
de delegados del Departamento de Estado
de los EEUU.

2019

Kento Taro Magara Gémez

Estados Unidos

Internacional

Pasantia postdoctoral

Investigacion sobre las fuentes de
contaminacién de aerosoles con nitratos y
sulfatos, y coordinar la red regional de
muestreo de lluvias para entender los
procesos atmosféricos en la region de
Arequipa, Peru. Se estudiaran isétopos
estables de nitrégeno y azufre en las aguas
lluvias para comprender mejor este
fenémeno.

2019

Sandra Natalia Correa Torres

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

62vo Congreso Internacional de Ingenieria
Sanitaria, Ambiente y Energias Renovables,
ponencia a realizarse el 29 de Mayo del
2019,

28




Universidad
Pontificia
Bolivariana

PROYECTO EDUCATIVO DE PROGRAMA (PEP)
Version: 2
Cédigo?rég-nOD-wQ

2019

Angélica Maria Muskus Morales

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

SETAC Latin America 13th Biennial Meeting

2019

Alexandra Cerén Vivas

México

Internacional

Asistencia a eventos

4o0. Congreso de Ingenieria, Ciencia y
Gestion Ambiental y 5th International
Conference the Greening of the Industry
Network

2019

Luis Eduardo Castillo Meza

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

seminario

2019

Alvaro Andrés Cajigas Cerén

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

Salida Técnica de Octavo semestre,
estudiantes de Ingenieria Ambiental en las
ciudades de: Manizales, Pereira, Tulla,
Calima Darién, Cali.

2019

Alexandra Cerén Vivas

México

Internacional

Asistencia a eventos

4° Congreso de Ingenieria, Ciencia y Gestion
Ambiental y 5th International Conference de
Greening of the Industry Network

2018

Alexandra Cerén Vivas

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

Xl Taller y Simposio Latinoamericano de
Digestion Anaerobia

2016

Maria Irena Kopytko

Polonia

Internacional

Asistencia a eventos

7th European congress on Biotechnology
(ECB)

2016

Alexandra Cerén Vivas

Grecia

Internacional

Asistencia a eventos

13Ava Conferencia IWA sobre pequefios
sistemas de agua y agua residuales

2016

Yolanda Gamarra Hernandez

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

Tercer Congreso Latinoamericano de Macro
Invertebrados de Agua Dulce Biodiversidad y
Ecologia Funcional en el Neotrépico

2016

Kento Taro Magara Gémez

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

Taller de Modificacion de la Normativa de
Calidad del Aire y Discusion de Prevencion y
Atencién de Episodios de Contaminacion del
Aire

2016

Alexandra Cerén Vivas

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

XXXV Congreso Interamericano de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental de AIDIS Y
59 Congreso Internacional ACODAL

2016

Sandra Natalia Correa Torres

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

XXXV Congreso Interamericano de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental de AIDIS Y
59 Congreso Internacional ACODAL

2016

Maria Ximena Garcia Ballesteros

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

Encuentro Internacional de Educacién en
Ingenieria ACOFI 2016

2015

Johan Fernando Suérez Fajardo

Brasil

Internacional

Misién

Misién Académica a Brasil

2015

Alvaro Andrés Cajigas Ceron

Pert

Internacional

Asistencia a eventos

V Versién del Congreso Sudamericano de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental y V
COSISAM

2015

Sandra Natalia Correa Torres

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

Congreso "International Meeting for
Researchers in 3rd Material & Plasma ,
Technology.

2015

Sandra Natalia Correa Torres

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

11l Encuentro Internacional de Investigadores
en Materiales y Tecnologia del Plasma, y el |
Simposio en Nanociencia y Nanotecnologia.

2015

Claudia Sofia Quintero Duque

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

58° Congreso Internacional de Agua,
Saneamiento, Ambiente y Energias
Renovables ACODAL

2015

Alvaro Andrés Cajigas Cerén

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

58° Congreso Internacional de Agua,
Saneamiento, Ambiente y Energias
Renovables ACODAL

2015

Kento Taro Magara Gémez

Colombia

Nacional

Asistencia a eventos

Gestion de Olores Ofensivos en la industria

La siguiente tabla muestra los docentes del programa que han realizado estudios de
postgrado con comisiones de estudio otorgadas por la universidad a nivel internacional y
nacional:
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Profesor Resolucion Pais Universidad Titulo
Angélica Maria 034-13 Marzo 18 de . Un|verS|dgd dg Munster.- Instituto Doclora en Recursos
Muskus 5013 Alemania | de Investigaciones Ambientales - Naturales
Morales Helmholtz UFZ
Luis Eduardo | 081-14Junio24de | Estados Universidad Estatal de Doctor en Ingenieria
. . o Civil con énfasis en
Castillo Meza 2014 Unidos Pensilvania . .
Ingenieria Ambiental

Fuente: Secretaria General (2019)

Profesor Resolucion Pais Universidad Titulo
Claudia Sofia 070-16 Junio 24 de . L . Magister en
Quintero Duque 2016 Colombia Universidad de Santo Tomas Ingenieria Ambiental

Fuente: Secretaria General (2019)
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4.7.Investigacion en el programa

El Sistema de Investigacion, Transferencia e Innovacion de la UPB, tiene como finalidad
promover, financiar (mediante recursos internos o externos) y fortalecer la investigacion
desarrollada por los docentes. Se fomenta la participacion de los estudiantes en actividades
de investigacion formativa en los grupos de investigacion, asi como la participacion en
eventos que ayuden a afianzar y difundir sus saberes, creando y fortaleciendo redes de
conocimiento. También se financia, con la ayuda de Colciencias, la formacion de jovenes
investigadores que apoyan a los grupos de investigacién de la UPB; con el mismo fin, la
Universidad ofrece pasantias de investigacion en especializaciones y maestrias a los
estudiantes investigadores a cambio de apoyo administrativo.

Grupos y semilleros de investigacion que participan en el programa

Grupo / P # #
; Lineas estudiant | docent GruplLac
semillero es es
. Manejo
integral del recurso
Grupo de | hidrico
investigacio . Manejo
nesen integral del recurso https://scienti.minciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro=
ingenieria | gyelo 7 00000000003201
sanitaria y . Contamin
ambiental L L
(GINSA) acion atmosférica

. Biodiversi
dad

. Manejo
Semillero integral del recurso
de hidrico
investigacio | *  Manejo
nes en integral del recurso
ingenieria | suelo
sanitaria y . Contamin
ambiental acion atmosférica
(SINSA) . Biodiversi

dad

El programa promueve el desarrollo de la capacidad de observacién, la formacion de un
espiritu investigativo, creativo e innovador que favorece en el estudiante una actitud critica
hacia el estado del arte en el area de conocimiento del programa y a potenciar un
pensamiento autbnomo que le permita la formulaciéon de problemas de conocimiento y de
alternativas de solucién, asi como la identificacién de oportunidades. Desde su creacion, la
facultad ha ofrecido cada dos afios por lo menos un evento académico de gran importancia
para los estudiantes. Con este propésito, se ha contado con la participacion de
representantes del sector académico nacional e internacional, del sector publico y privado
y relacionados con las lineas de investigacion de la facultad. Adicionalmente, por iniciativa
de docentes de la facultad se han organizado otros eventos académicos dirigidos a
profesores y estudiantes de la facultad; los eventos han sido liderados por los semilleros
SINSA, SPEC y por la coordinacién de practicas empresariales; ademas, los cursos
optativos ofrecidos cada semestre por la facultad tiene como referente las lineas de
profundizacion siendo estas las mismas lineas de investigacion propuestas desde el grupo
de investigacion GINSA. También cuentan con el curso de Seminario de Investigacion en
el cual se abordan temas relacionados con la metodologia de investigacion. Finalmente, la
Universidad permite la vinculacion de aquellos estudiantes que hayan pasado por todo este
proceso de formacién, para que sigan la ruta como jévenes investigadores de Colciencias.
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Se ha participado en diferentes convocatorias para la obtencion de becas para Jovenes
Investigadores. Adicionalmente, docentes de la Facultad han participado activamente en la
direccion de trabajos de beneficiarios de la beca “Formacion de capital humano de alto nivel
para las regiones - Departamento de Santander”.

Los estudiantes tienen la oportunidad de participar en proyectos de investigacion, como
parte de su trabajo de grado, o como monitores de investigacion; en los ultimos cinco afos
13 estudiantes han estado vinculados a proyectos de investigacion en calidad de monitores
o0 auxiliares de investigacion.

Relacion de los estudiantes con los Grupos de Investigacion:

El Grupo de investigacion en ingenieria sanitaria y ambiental, GINSA, esta conformado por
9 profesores de la Facultad de Ingenieria Ambiental y tiene como mision fomentar, gestionar
y fortalecer la investigacion, innovacion y transferencia del conocimiento en el area
ambiental; liderar proyectos a nivel regional, nacional e internacional que contribuyan a la
solucion de problemas relacionados con la biodiversidad, la contaminacion atmosférica y el
manejo integral de los recursos agua y suelo; establecer cooperaciones y redes con el
sector productivo y académico; formar investigadores que aporten soluciones para el
desarrollo de la sociedad y difundir los conocimientos y resultados generados, bajo los
principios ético-humanisticos que orientan la Universidad Pontificia Bolivariana. El grupo se
encuentra actualmente clasificado en categoria B en Colciencias. La estrategia de la
Universidad para promover la formacion en investigacion inicia con la existencia normativa
de un coordinador de semillero, una figura institucional destinada a orientar el proceso de
formacion de semillas en investigacién por medio de la elaboracion de proyectos de
investigacion, vinculacion formal de los estudiantes a semilleros, y participacion en eventos.
En los ultimos cinco afios 13 estudiantes han estado vinculados a proyectos de
investigacion en calidad de monitores o auxiliares de investigacion.

Con todo lo anterior se destaca que al estudiante de Ingenieria Ambiental se le ofrece no
solo una formacion en investigacion, sino oportunidades para esta formacion, lo que esta
en total acuerdo con el modelo de Universidad que se contempla como una universidad de
docencia con énfasis en investigacion e innovacion. Con este fin, todos los estudiantes, sin
importar su antigiiedad, tienen la oportunidad de pertenecer a los semilleros SINSA
(Semillero de Investigacion en Ingenieria Sanitaria y Ambiental) y SPEC (Semillero de
Prospectiva Energética de Colombia), que cuentan con todo el apoyo del grupo GINSA y
sus docentes.
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Grupo de Investigacién Grupo de Investigaciones en

Ingenieria Sanitaria y Ambiental — GINSA)

Grupo de investigacion Proyectos

LINEAS DE INVESTIGACION

* Manejo integral del recurso hidrico

* Manejo integral del recurso suelo

« Contaminacién atmosférica

Biodiversidad

Proyectos de extension (lGltimos 5 afios)

- Formulacion del Plan Maestro de Espacio
Publico del Municipio de Bucaramanga. (2017)
Empresa o entidad: Municipio de
Bucaramanga

- Aunar esfuerzos técnicos, econémicos y
financieros para la elaboracién del inventario
de emisiones atmosféricas provenientes de las
fuentes fijas y moviles en el perimetro urbano
del Area Metropolitana de Bucaramanga afio
base 2016. (2017) Empresa o entidad: Area
Metropolitana de Bucaramanga

- Evaluacioén del impacto de las plantaciones
establecidas por la compensacion e inversion
de 1% del &rea la paloma y el campo colén, en
el desarrollo de una propuesta de restauracion
ecoldgica activa, con fines de repoblamiento
en las zonas sembradas, ubicadas en el DMI
complejo de ciénagas de papayal. (2017)
Empresa o entidad: Gran Tierra Energy
Colombia Ltda.

- Impacto de la Compensacion Forestal para un
Proceso de Restauracion Ecoldgica con fines
de Repoblacién. (2017) Empresa o entidad:
Unidn Temporal Petrocaribe

Proyectos de investigacion en asociacion con otras
entidades (Ultimos 5 afios)

- Remocién de amonio en aguas provenientes
de suelos tratados con pesticidas a través
geopolimeros (2018). Entidad: Universidad
Industrial de Santander

- Estudio del efecto antimicético de
nanoparticulas sobre el hongo Phytophthora
palmivora causante de la enfermedad de
Pudricion del Cogollo en las Palmas de Aceite,
a escala laboratorio (2017). Entidad:
Universidad de Cartagena

- Efecto de la Exposicion Extra- e Intra-
Domiciliaria a Contaminacion por Material
Particulado con Diametros Aerodinamicos
Menores de 2.5 Micras en los Niveles de
Presion Arterial de 24 Horas y de
Aterosclerosis Subclinica en Poblaciéon Adulta
Residente en Bucaramanga (2015).
Entidades: UNAB, FOSCAL, Colciencias

- Construccién de un indice de Calidad
Ecolégica para la Microcuenca Mamaramos
(Boyacé, Colombia) a Partir del Analisis
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Multivariante de Parametros (2015). Entidad:
Parques Naturales Nacionales de Colombia

- Estudios e implementacién de procesos para
remover el mal sabor del agua tratada en la
planta Bosconia (2018). Entidad: Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga

- Fortalecimiento de capacidades investigativas
y de desarrollo tecnolégico mediante la
generacioén de un estudio de factibilidad y tres
estudios de pre-factibilidad para la
optimizacién de los procesos de evacuacion de
crudos pesados de la industria de Petréleo
(2017). Entidad: Instituto Colombiano del
Petréleo ECOPETROL

- Fortalecimiento de capacidades investigativas
en ciencias ambientales mediante el desarrollo
de métodos de analisis quimico de alta
resolucion para analisis de la calidad del aire
(2017). Entidad: Instituto Colombiano del
Petr6leo ECOPETROL

Relacion de los estudiantes con el Sistema de Investigaciones de la Universidad. El
Sistema de Investigacion, Transferencia e Innovacion de la UPB, tiene como finalidad
promover, financiar (mediante recursos internos o externos) y fortalecer la investigacion
desarrollada por los docentes. Se fomenta la participacion de los estudiantes en actividades
de investigacion formativa en los grupos de investigacion, asi como la participacion en
eventos que ayuden a afianzar y difundir sus saberes, creando y fortaleciendo redes de
conocimiento. También se financia, con la ayuda de Colciencias, la formacién de jévenes
investigadores que apoyan a los grupos de investigacién de la UPB; con el mismo fin, la
Universidad ofrece pasantias de investigaciébn en especializaciones y maestrias a los
estudiantes investigadores a cambio de apoyo administrativo.

5. AUTOEVALUACION DEL PROGRAMA

La Universidad Pontificia Bolivariana ha promovido el proceso de autoevaluacion en el
programa de Ingenieria Ambiental, respondiendo asi a un compromiso institucional con la
calidad académica.

El proceso de implementacién esta a cargo del coordinador académico y un equipo
permanente de autoevaluacion. Sus actividades, procedimientos y resultados se inscriben
dentro de las directrices institucionales.

Con el fin de organizar las diferentes actividades propias del proceso, establecer
responsabilidades y facilitar el control y seguimiento de este, se crea la siguiente estructura
organizacional para el proceso de Autoevaluacion:
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35
Comité de
Planeacion y
Desarrollo.
Disefio Sistema
e, de Informacion. _@
A 4
A A A\ 4
Grupo de Grupo Apoyo Comité de Mejoramiento de
Normalizacion. Logistico. Autoevaluacion Procesos.
de Programas. _
Estgblecer Asesorar en las Tareas . Evalualirly Valorar la
mecanismos para Operativas y de Coordinar el proceso de efectividad de los
seguimiento, Carcter té crzli 0a autoevaluacion por procesos para
. evalluauon y especializado. programa. gargnhzar Ial
mejoramiento continuo. oportunidad y calidad.

Grupos de Trabajo
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Revisar los
Instrumentos.

Estrategias de
Socializacion.

Aplicacion de
Instrumentos.
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Elaboracion
formatos e
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Informacion.

Anélisis de
Resultados.

Elaboracién del
informe por Factor
v documento final.

Vicerrectoria
Académica.
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6. PROSPECTIVA DEL PROGRAMA

Las organizaciones e instituciones que intervienen en las diversas areas y dimensiones de
la vida social y econdmica, disefian sus procesos de direccionamiento estratégico en la
actualidad, tomando como gran referente su desenvolvimiento y desempefio en una
perspectiva futura. Es decir, conciben y construyen su propia Misién y Vision en clave de
futuro. Esto supone tener una comprension holistica, dinamica y diacrénica, del entorno en
el cual se estaran desenvolviendo. Para ello, emplean metodologias de caracter
prospectivo.

La UPB como sistema nacional ha disefiado su proyecto de prospectiva institucional UPB
2025. Ha sido un proceso altamente participativo, en el cual sus estamentos, desde cada
una de las ciudades donde tiene presencia, han contribuido decisivamente en la definicion
de la gran agenda de UPB para los préximos afios, con el claro liderazgo y orientacion de
su alta direccion. Se han definido las megas—metas grandes—del periodo 2015-2025, en
lo correspondiente a Proyeccion Social, Docencia y Aprendizaje, Investigacion, Estrategia
y Organizacion, asi como en lo Administrativo- Financiero.

Las organizaciones e instituciones que intervienen en las diversas areas y dimensiones de

la vida social y econdmica disefian sus procesos de direccionamiento estratégico en la
actualidad, tomando como gran referente su desenvolvimiento y desempefio en una
perspectiva futura. Es decir, conciben y construyen su propia Misién y Vision en clave de
futuro. Esto supone tener una comprensién holistica, dindmica y diacrénica, del entorno en
el cual se estardn desenvolviendo. Para ello, emplean metodologias de caracter
prospectivas.

La UPB como sistema nacional ha disefiado su proyecto de prospectiva institucional UPB
2025. Ha sido un proceso altamente participativo, en el cual sus estamentos, desde cada
una de las ciudades donde tiene presencia, han contribuido decisivamente en la definicion
de la gran agenda de UPB para los préximos diez afios, con el claro liderazgo y orientacion
de su alta direccion. Se han definido las megas—metas grandes—del periodo 2015-2025,
en lo correspondiente a Proyeccion Social, Docencia y Aprendizaje, Investigacion,
Estrategia y Organizacioén, asi como en lo Administrativo- Financiero.

Las problematicas actuales y venideras en el orden planetario no dan espera, y estan
requiriendo de una comprension detallada y un abordaje multicriterio en temas prioritarios
como el cambio climatico, la gestion de los recursos naturales y los cambios en los patrones
de produccion y consumo, situaciones que, lamentablemente son a su vez las
oportunidades y los campos de accién para la Ingenieria Ambiental.

Ahora bien, la nueva apuesta mundial establecida a través de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, vislumbra una enorme posibilidad para seguir posicionando los programas de
Ingenieria Ambiental a nivel global. De los 17 ODS, 6 tienen una relacion directa con areas
de interés de la Ingenieria Ambiental, lo que proyecta un futuro prometedor en términos de
posibles espacios para el desarrollo de la investigacion y potenciales escenarios laborales.
Para atender esta futura demanda, los programas de Ingenieria Ambiental deben fortalecer
su propoésito fundamental, que es y debe seguir siendo, él de incentivar la capacidad
creativa y de innovacion en los estudiantes, para perfeccionar los analisis, la evaluacion y
la resolucion de las situaciones problemas antes mencionadas.
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Se debe pensar en Ingenieros Ambientales “visionarios”, que comprendan y dimensionen
sus campos de accion en funcion de la sostenibilidad planetaria, considerando las
oportunidades para su desarrollo profesional y la responsabilidad adquirida consigo mismo,
con su sociedad y con las sociedades venideras.

> Situacién del Ingeniero Ambiental UPB al afio 2017.

Los indicadores de empleabilidad, prospectiva laboral, generacion de ingresos o
emprendimiento, para una muestra de 33 egresados mostro:
e Demanda efectiva (ofertas laborales sobre graduados) del sector productivo en la region

52%

1%

« Comercio (1)

» Construccion (7)

+ Mineroy Energético (3]
0% Servicios (12)

13%

El sector que demanda mayor porcentaje de los egresados de la facultad de Ingenieria
Ambiental de la seccional Bucaramanga es el sector de Servicios con 52%, seguido por el
sector de la construccion con un 30%, el sector minero energético con un 13% y finalmente
el sector de comercio con un 4%.

e Situacién laboral de los graduados:

» Empleado (19)
= Independiente (4)
= Buscando empleo (10)

58%

Los egresados de la facultad de Ingenieria Ambiental se encuentran empleados en un 58%
siendo independientes 12% y un 30 % en busqueda de empleo para agosto de 2017.
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» Menos de 1.000.000 (1)
" (Eé‘l)tre 1,000,001y 2,000,000

22% . I(En)tre 2.000.001y 3.000.000
¢ 7

I(En)tre 3.000.001y 4.000.000

5

I:El'\)tre 4.000,001y 5.000,000

2

Mas de 6.000.000 (2)

El salario promedio del ingeniero ambiental esta en el rango de dos a tres millones de pesos,
constituyendo un 30% de egresados con este rango salarial. EI 26% corresponde a un
salario en promedio entre un millon y dos millones; siendo un 22% el salario de tres a cuatro
millones. El restante porcentaje corresponde a ingenieros ambientales con salarios
superiores a cuatro millones.

» Analisis de los resultados obtenidos de los grupos focales

Dentro del analisis de los grupos focales se puede resaltar el enriquecedor aporte de cada
uno a la reestructuraciéon del programa. Encontramos que el programa cuenta con grandes
fortalezas en su capacidad humana representada por el cuerpo docente, en infraestructura
con sus laboratorios, en investigacién y en algunas areas de formacion, sin embargo, los
resultados también indican que hay mucho por mejorar y que la transformacion curricular
nos brinda una gran oportunidad de incorporar cambios en el enfoque del programa hacia
la internacionalizacion, el fortalecimiento del area ingenieril, el desarrollo tecnoldgico, el
emprendimiento, el desarrollo y transferencia de tecnologia, la actualizacién de los
contenidos de los cursos y la pertinencia de los cursos hacia las necesidades actuales y
futuras de la sociedad.

Contribucion del programa al desarrollo de competencias en el ejercicio profesional

Con relacién a la percepciéon de los diferentes participantes de los grupos focales en la
contribucion del desarrollo de las competencias en el futuro desarrollo del ejercicio
profesional, se resaltan los aportes realizados por los estudiantes, quienes manifestaron la
contribucion del programa en el analisis critico de situaciones problematicas y las buenas
bases tedrico practicas en las cinco areas de formacion. Por otra parte, los egresados
sefialan que la contribucion del programa se enfoca en que este ha sido la base
fundamental en la toma de decisiones en el area ambiental, en el desarrollo de
competencias en su desarrollo personal y técnico, en la gestion y desarrollo de proyectos,
en la obtencién de una vision holistica y adaptable a otros entornos profesionales y
econdmicos, en la facilidad para la recepcion y transmision de la informacién, en el trabajo
en equipo interdisciplinario, en la generacion de confianza para entender nuevos retos en
el ejercicio profesional y dar soluciones a nuevas problematicas. Finalmente, el grupo focal
empresarios manifestd que, en su analisis sobre la contribucion del programa al desarrollo
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de las competencias de los estudiantes al futuro desarrollo del ejercicio profesional, resaltan
gue los Ingenieros Ambientales de la UPB cuentan con los conocimientos tedricos, se han
destacado por ser personas con gran calidad humana, que aprenden con facilidad,
proactivos, con liderazgo, con capacidad para entender y seguir instrucciones y con gran
capacidad administrativa.

Desarrollo de competencias investigativas

En cuanto al desarrollo de las competencias investigativas, el grupo focal estudiantes
manifiesta que existen los espacios para la promocién de la formacién investigativa. El
grupo focal egresados manifesté que en esta area su formacion en la UPB les ha permitido
estar presentes y participar en el desarrollo de proyectos publicos y privados de impacto en
la sociedad, generar una nueva vision en la busqueda de soluciones reales y de
emprendimiento, contar con bases para el desarrollo de soluciones y saberes especificos y
generar alianzas estratégicas. En relacién con el grupo focal empresarios, manifestaron
gue los Ingenieros ambientales de la UPB presentan gran capacidad de sintesis de la
informacién que se observa en la presentacion de informes técnicos consolidados, en
sugerir nuevas metodologias y en la consecucién de recursos.

En cuanto a los aspectos por mejorar en el desarrollo de competencias se destacan las
mencionadas por los estudiantes relacionado con las falencias en los componentes de
disefio, la falta de cursos especificos para la interpretacién planimétrica y geomatica,
debilidades en el uso de software y herramientas informaticas y la insuficiencia en el
conocimiento e interpretacién de la normatividad ambiental. Por otra parte, los egresados
recalcan que uno de los aspectos por mejorar es la baja experiencia de algunos docentes
en el ejercicio profesional y que se debe propender por un mayor contacto entre la
Universidad y la empresa. El grupo focal empresarios resalta que dentro de los aspectos
por mejorar en los Ingenieros ambientales es la innovacion y el liderazgo en la formulacion
de propuestas y proyectos.

Estructura del plan de estudios

En cuanto a la estructura del plan de estudios los estudiantes manifiestan sentirse
conformes, pero no satisfechos, los egresados manifiestan sentirse medianamente
satisfechos y los empresarios resaltan que el programa incluye las areas basicas teoricas
relacionadas con la Ingenieria Ambiental, se incluyen todas las lineas de estudio y aseguran
gue el programa es completo.

Por otra parte, dentro de las areas por mejorar, los estudiantes manifestaron la inclusion de
mayor aplicabilidad en el programa, la inclusion de las practicas empresariales como
obligatorias, realizar un analisis en el ciclo basico para que contenidos no se traslapen con
los ya vistos en el bachillerato, incluir mas cursos optativos en otras areas de profundizacion
como por ejemplo en energia y desarrollar mayor competencia en un segundo idioma. Los
egresados por su parte resaltan la importancia de incluir el uso de software, nuevas
tecnologias, aumentar la dedicacion a areas como sistemas de informacion geografica,
ecologia y sistemas agroforestales y eliminar cursos que no son competencias del ingeniero
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ambiental. El grupo focal empresarios resaltan la importancia de la dedicacion del programa
a la aplicabilidad més no a la investigacion, a la inclusion de cursos relacionadas con la
modelacién, el uso de software, de herramientas informéaticas y el disefio y la formulacion
de proyectos.

Pertinencia del programa

En relacion con la pertinencia del programa, el grupo focal estudiantes resaltan la
pertinencia de este; los egresados manifiestan que el programa es pertinente por que les
permite la aplicacion de los conocimientos adquiridos, les ofrece oportunidades laborales
segun la exigencia a nivel nacional y les parece pertinente con relacion a que a nivel
internacional no han presentado inconvenientes por el reconocimiento ante otras
instituciones. En cuanto los factores por mejorar en esta area, el grupo focal estudiantes
resalta la falta de profundizacion en algunas areas y la aplicabilidad laboral, el enfoque
tedrico de algunos cursos y la falta de adaptacion del programa en el contexto internacional
por la falta de una doble titulacion. Los egresados por su parte mencionan que el programa
carece de herramientas para afrontar la vida profesional, la desactualizacién en algunas
areas en respuesta al mercado laboral, la falta de experiencia profesional de los docentes,
la baja adaptabilidad ante cambios constantes, ante el manejo de software, segunda lengua
y de temas relacionados con sostenibilidad a nivel corporativo. El grupo focal empresarios
resaltan que en cuanto a la pertinencia del programa se deben fortalecer algunas lineas,
mejorar el dominio de herramientas informaticas, mejorar el conocimiento especifico, el
conocimiento en normatividad regional y desarrollar un perfil mas ingenieril y menos
administrativo.

Practicas de ensefianza

En cuanto a las préacticas de ensefianza, los estudiantes manifestaron que estas son muy
pertinentes, el uso de base de datos, laboratorios, la Planta de Tratamiento de Aguas, las
visitas de campo, las practicas y la investigacion, enriquecen su formacién. Los egresados
plantean que las practicas de ensefianza como el estudio de casos practicos, las practicas
empresariales, exposiciones, debates, investigaciones, proyectos, visitas, salidas de campo
y laboratorios ha contribuido a su desarrollo profesional y le brindaron una visibn mas
cercana a la vida profesional.

Con relacién a los aspectos por mejorar en las practicas de ensefianza los estudiantes
resaltan la baja disponibilidad de los docentes en la dedicacibn a proyectos de
investigacion, a que no se socializan resultados de proyectos de innovacion, a que se debe
fortalecer la practica docente, apoyar la organizacion de seminarios y congresos y eliminar
la ejemplificacion dada a los estudiantes de Ingenieria Ambiental por algunos docentes. El
grupo focal empresarios manifiestan que la carrera debe tener un mayor enfoque a la
realidad, a la parte préactica, a la inclusion del uso de software y herramientas informaticas
y que debe ser mas abierta a la practica.
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